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Matematika — kozépszint Megoldokulcs

I.

1. Egy haromszog oldalai rendre ¢ =3 cm, b =4 cm, ¢ =5 cm. Mekkora a haromszog C
csucsahoz tartozé szog? (2 pont)

Megoldas:

Vegyiik észre, hogy a haromszdg oldalai egy derékszogii haromszog oldalait jeldli.

Ekkor a ¢ oldalhoz tartoz6 szog derékszog lesz, hiszen a legnagyobb szog a leghosszabb oldallal
szemben helyezkedik el a haromszogben.

Y =90°. (2 pont)

Osszesen: 2 pont

2. Szamitsa ki a 10, 13, 2, -1, 7, -3, 11 szamsokasag medianjat és atlagat! (2 pont)
Megoldds:

Rendezziik a szdmsokasagot eldszor novekvo sorrendbe.
Igy a szamsorozat: -3, —1,2,7,10, 11, 13

Mivel a sorozatunk 7 elemd, igy a median a 4. elem lesz, ami 7. (1 pont)
Az atlag kiszdmitasdhoz adjuk 0ssze az Osszes tényezot és osszuk el a sorozat szamossagaval,
ami 7.

.39 ,

Igy = =5,57143 . Azaz az atlag 5,57. (1 pont)

Osszesen: 2 pont

3. Mennyi egy hatpontu teljes graf egy csucsahoz tartozo fokszama? (2 pont)

Megoldas:

Egy teljes grafban egy cstlics az Osszes tobbi csuccsal dssze van kotve, kivéve dnmagaval, azaz
egy cstcshoz tartozo fokszam: 6—-1=5. (2 pont)

Osszesen: 2 pont

4. Adott harom hangszergyarto cég: Bangbang Kft., az Aphrodité Kft., és a MetaXilofon Zrt.
A MetaXilofon Zrt. 13 000 Ft-ért arulja gitarjait, és tudjuk, hogy a Bangbang Kft. 10%-
kal dragabban, mig az Aphrodité Kft. 25%-kal olcsébban arulja gitarjait. Mennyi pénzt
kell vinnie a gitariigyi miniszternek, ha 3 Aphrodité, 6 Bangbang és 7 MetaXilofon
markaju gitart szeretne venni? Megoldasat részletezze! (2 pont)

Megoldas:

frjuk fel a gitér arakat az egyes cégekhez.
MetaXilofon: 13000 Ft
Bangbang: 13000-1,1=14300 Ft

Aphrodité: 13000-0,75=9750 Ft (1 pont)
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Majd a feladat szOvege alapjan szorozzuk be a kiszdmolt arainkat a mennyiségekkel:
3-9750+6-14300+7-13000 = 206 050Ft, ami azt jelenti, hogy a gitarligyi miniszternek

206 050 Ft-ot kell vinnie. (1 pont)

Osszesen: 2 pont

5. Egy mértani sorozat elso tagja 125, a masodik pedig 25. Mennyi a sorozat hatodik tagja?
(2 pont)

Megoldds:
Az adatokbol a sorozat hanyadosa l

N1
Felhasznalva a mértani sorozat n-edik tagjanak képletét 125- (gj = 25 amegoldas. (2 pont)

Osszesen: 2 pont

6. Egy dobozban 8 csokis, 5 epres és 2 vanilias proteinszelet van. Véletlenszeriien kivesziink
egyet. Mennyi a valésziniisége, hogy nem csokisat valasztunk? (2 pont)

Megoldas:

Ki kell szamolnunk mennyi proteinszeletiink van ¢sszesen. Ennek eredménye: 8+5+2=15. Ezutan
meg kell nézniink mennyi nem csokis szeletiink van. Ez 5+2 =7 db.

Innen pedig tudjuk, hogy a valdsziniisége, hogy nem csokisat valasztunk az: —. (2 pont)

Osszesen: 2 pont

7. Egy szamtani sorozat masodik tagja 5, otodik tagja 11. Mennyi a sorozat elsoé 9 tagjanak
osszege? Megoldasat részletezze! (3 pont)

Megoldas:
A szamtani sorozat definicidja alapjan a; = a, +3d .

A feladat szovegében megadott adatokat behelyettesitve és egyszertisitve:

11=5+3d;

6=3d;

d=2 (1 pont)
A szamtani sorozat definicidja alapjan a, =a, +d .

Ebbe behelyettesitve €s egyszeriisitve:

5=a,+2;

a,=3. (1 pont)

A szamtani sorozat elsd n tagjdnak Osszegére vonatkozo képletet felhasznalva és behelyettesitve:
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_2:3+(9-1)-2
B 2

Sy 9=99 (1 pont)

Osszesen: 3 pont

8. Hany darab négyjegyi paros szam alkothaté a 0, 1, 2, 3 szamjegyekbol? Egy szamjegy csak
egyszer hasznalhato fel. (3 pont)

Megoldas:

Az els6 kiindulasi pontunk az, hogy a szamaink nem kezdddhetnek 0-val. Ezutan a ,,paros”
kritériumot kell megvizsgalnunk, amit értelmezve megallapithatjuk, hogy minden alkotott
szamunk utolsé szdmjegye vagy 2, vagy a 0 kell, hogy legyen.

Ezek utan szimplan meg kell vizsgalnunk hany szdmjegy mehet az egyes helyiérték helyekre.
Ha az utols6 szamjegy 0, akkor 3-2-1-1=6.

Ha az utols6 szamjegy 2, akkor 2-2-1-1=4.

Innen a megoldasunk pedig 6+4 =10. (3 pont)

Osszesen: 3 pont

9. Az A halmaz elemei a 420-nal kisebb kobszamokbdl, a B halmaz pedig a 67-nél nagyobb,

kétjegyti, ottel oszthaté szamokbol all. Adja meg AU B elemeit és szimossagat!
Megoldasat részletezze! (3 pont)

Megoldas:

A={1;8;27;64;125;216;343}, B ={70;75;80,85;90;95} . (1 pont)
Innen keressiik azokat az elemeket, amelyek tagjai 4 vagy B halmaznak is:

AU B = {1;8;27;64;70;75; 80; 85;90; 95;125; 216; 343} ; (1 pont)
Az A és B halmazok unidjanak szamossaga: |A UB | =13. (1 pont)

Osszesen: 3 pont
10. Az f(x)=-(x-3)"+6 mely intervallumokon vesz fel negativ értékeket? (3 pont)
Megoldas:
Elsé 1épésként hatarozzuk meg a zérushelyeket.
0=—(x-3)" +6
0=—(x"=6x+9)+6
0=-x"+6x-9+6
0=—x"+6x-3

Innen a masodfokl egyenlet megolddképlete alapjan a két gyok:
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X, =3-/6 és x2=3+\/8.

Mivel az eredeti egyenletb6l megallapithatod, hogy a parabola konkév, emiatt tudjuk, hogy a kettd
kiils6 intervallumban lesz a fiiggvényiink negativ.

Innen a megoldas: ]-00; 3-46 [ U ]3 + \/E; +°°[ (3 pont)

Osszesen: 3 pont

11. Adott kettd helyvektor, a v, (4;5) ésav, (5;0), a megadott koordinatakkal. Adja meg a

ketto vektor osszegének hosszat! (3 pont)
Megoldas:

A két vektor Osszege v, +v, (4 +55+ O) koordinatakkal fog rendelkezni.

Ebbél a vektor hossza: /9> +5% =/106 (3 pont)
Osszesen: 3 pont

12. Egy 52 lapos standard francia kartyapaklibol kihuzunk 3 lapot visszatevés nélkiil.
Mekkora a valdszintisége, hogy legalabb kettd treff lesz a lapok kozott? Egy francia
kartyapakli 13 darabot tartalmaz minden szinbol, a szinek pedig a kovetkezoek: kor, treff,
pikk, karo. (3 pont)

Megoldas:
. (52
Meg kell hataroznunk az dsszes eset szamossagat, ami: 3 =22100.

Innen meg kell vizsgalnunk hanyszor htizhatunk 2, illetve 3 treffet.

13) (39
2 treff esetén: 5 . { =3042

13
3 treff esetén: ( 3 ] =286

Majd ezeket adjuk Ossze €s osszuk el az Gsszes esettel: %12080 =0,1506 (3 pont)

Osszesen: 3 pont

Az L. rész soran szerezheté maximalis pontszam: 30 pont
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II/A.

13. Az alabbi oszlopdiagram Lajos randijainak szamat mutatja az évek teltével.

Lajos randijainak szama az évek teltével 2019 és
2024 kozott

16
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2019 2020 2021 2022 2023 2024
Ev

a) Dontse el az alabbi allitas igazsagat az abra alapjan!
Van olyan év, melyben nem csokkent a randik szama az el6z6 évhez képest.
(2 pont)
b) Fogalmazza meg az el6bbi allitas tagadasat! (2 pont)

Az id6t még jobban visszaporgetve lathatjuk, hogy 2009 és 2018 kozott évenként mennyi
randija volt Lajosnak, és hogy adott értékek hanyszor fordultak eld.

Randik szama 10 12 9 13 15
Gyakorisag 3 2 2 2 1
¢) Szamitsa ki a 2009 és 2018 kozotti, évenkénti randik szamanak terjedelmét, moduszat,
medianjat, kvartiliseit és szorasat! (S pont)
d) Készitsen az adatokbol egy sodréfa diagramot! (3 pont)
Megoldds:
a) Azallitas igaz. (2 pont)
b) Az allitas helyes tagaddsa: Mindegyik évben csokkent a randik szama az el6z6 évhez képest.
(2 pont)
c) A szamsokasagot rendezziik novekvo sorrendbe: 9, 9, 10, 10, 10, 12, 12, 13, 13, 15. A
terjedelem 15-9 =6, a modusz pedig a leggyakoribb tag: 10. (1 pont)
A medidn, az 5. és a 6. tag atlaga, ami 11, az also kvartilis, a 3. tag, ami 10, a fels6 kvartilis
pedig a 8. tag, ami 13. (2 pont)
Az atlag 2:9+3:10+ 2i102 #2134 115 =11,3, amibdl a szoras képletét alkalmazva:
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\/2(9—11,3)2+3(10—11,3)2+2(12—11,3)2+2(13—11,3)2+(15—11,3)2 36,1

10 V10
Avagy a szoras , /% =1,9 (2 pont)
d) A sodrofa diagram helyes abrézolasa: (3 pont)

Sodrofa diagram Lajos éves randi szimainak eloszlasarél

57y I Max: 15
F3- - R Q3:13
4
b
g 12
Nasi
Median: 11
10— - — Q1: 10
9 - b Min: 9

Osszesen: 12 pont

14. Robi egy csokor rozsat szeretne ajandékozni Adrinak. A viragboltban, ahova betér, ot
kiilonboz6 szini rozsa kaphato: piros, fehér, sarga, rézsaszin és narancs. Robi ugy dont,
hogy egy harom kiilonboz6 szinbdl all6 csokrot vasarol. Mivel Robi nem ismeri pontosan
Adri izlését, az elérheto ot szin koziil véletlenszeriien valaszt ki harmat. Adrinak azonban
van egyetlen, egészen konkrét kedvenc haromszinii kombinacioja: fehér, piros, narancs.

a) Szamitsa ki, mennyi a valosziniisége annak, hogy Robi véletlenszeriu valasztasaval
éppen azt a harom rozsabol allo csokrot allitja 6ssze, amelyik Adrinak a legjobban
tetszik! (4 pont)

Adott Adri elégedettségi gorbéje a viragok alapjan. Ez a valés szamok halmazan
értelmezett f (x)=x2+2x—8 fiiggvény. Abrazolja a fiiggvényt egy derékszogii
koordinata-rendszerben!

b) Olvassa le az abrardl vagy szamitsa Ki a fiiggvény zérushelyeit! Adja meg a fiiggvény

szélsoértékhelyét és a szEélsoértékét! (6 pont)
¢) Robi késobb elviszi Adrit randizni, ahol a mozijegy arat 15%-kal felemelték. A felemelt
ar 4140 Ft lett. Mennyi volt a mozijegy ara az emelés elott? (2 pont)
Megoldas:
a) Els6é sorban meg kell nézniink mennyi az 0sszes eset szdma, ami a feladat szovege alapjan:
5
[ jzl(). (2 pont)
3
Mivel Adri csak egy szinkombinacidt preferal, emiatt a kedvezd esetek szdma 1. (1 pont)
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A kedvezd esetek szamat elosztjuk az Gsszes eset szdmaval, ami: 10 =0,1. (1 pont)

b) A masodfokil egyenlet megoldoképlete alapjan
megkapjuk a kettd zérushelyet, amik: x, =2 ¢&s
x,=-4 (2 pont)
A szélséértékhely meghatdrozasahoz ¢észre kell
venniink, hogy egy konvex parabolank van, igy -
minimumot keresiink.

Ezutan a cstcspont x koordinatajat kiszdmoljuk az
alabbi képlettel: x = b2

2a 2-1
Innen pedig: f(—l)=—9

Vagyis a szélséérték-hely koordinatai: (-1;-9) (1 pont)

-1 (1 pont)

A kiszamolt adatokkal tudjuk helyesen abrazolni a
fliggvényt: (2 pont)

c) Eldszor fel kell irnunk az egyenletet a feladat alapjan, ami x-1,15=4140.
Innen leosztva 1,15-tel megkapjuk, hogy az eredeti ar 3600 Ft. (2 pont)

Osszesen: 12 pont

15. David és Skrabi azt a feladatot kaptak, hogy kabelt fektessenek Orkény és Cegléd kozott a
nagyobb lefedettség érdekében. David a teljes tavnyi, 25 kilométer kabelt 10 6ra alatt, mig
Skrabi ezt 11 ora alatt tenné meg egyediil. Reggel 9 orakor kezdik meg egyiitt a munkat,
majd 10 orakor Skrabi elmegy tizorait venni, ahonnan csak egy oraval késobb ér vissza,
mindeddig David faradhatatlanul dolgozik. Tizenegy oratol kezdve egyiitt folytatjak a
munkat.

a) Mikorra fejezik be a munkat, ha délben megered az esd, aminek hatasara csak fele olyan
gyorsan tudnak dolgozni. Valaszat percre kerekitve adja meg! (6 pont)

Szerencsére kapnak segitséget, megérkezik a kabelfektetési biztos, Levi is. Tovabba egy
117 fos diakcsoport is készen all, hogy osztalykirandulas keretein beliill megsegitsék
munkasainkat. Skrabi, David és Levi is kivalaszt diakokat, hogy a sajat csoportjukat
erésitve minél produktivabbak legyenek. Eldéfordulhat, hogy egy diiakot tobben is
valasztottak. Tudjuk, hogy 35 embert valasztottak tobben, ebbél 12-6t Levi és Skrabi is.
Skrabi 58 diakot nem valasztott. 16 diak volt, akit David és Levi is valasztott, azonban
Skrabi nem, és a csak Skrabi altal valasztott didkok szama otszorose azon didkok
szamanak, akiket Skrabi és Levi is valasztott, de David nem.

b) Hany diakot valasztottak mind a harman? (6 pont)
Megoldas:
25 1
a) Tudjuk, hogy David 1 6ra alatt %, mig Skrabi %, egylitt 1 ora alatt pedig %+1—f =% km
kabelt fektetnek le. (1 pont)

fgy délelétt 10 6raig osszesen % km kabelt fektetnek le, majd Déavid a kdvetkezd oraban ezt

% +% = % km-re egésziti ki. (1 pont)
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b)

Délig plusz egy 6ra kézos munkaval mar %+% :% km kébel lesz lefektetve. Avagy
, 285 _
ezutan e km lesz még hatra. (1 pont)
Mivel 6ranként 105 km-rel tudnak végezni, a maradék tavot j6 1d6 esetében 285 / 105 = D ora
22 22 22 7
alatt végeznék el. (1 pont)

. . : 1
A felére csokkent gyorsasag miatt azonban ez az id6tav a duplajara, 79-2 = ? ~5,4286 oOrara

no. (1 pont)

. . 4
A kapott eredményt atvaltjuk orara és percre, ez alapjan déltdl még 5 orat és % ~ 26 percet

dolgoznak, tehét délutan 5 é6ra 26 perckor végeznek a munkaval. (1 pont)
Tudjuk, hogy a csak David és Levi altal valasztott didkok -
szama 16, és 12 didkot valasztott Levi és Skrabi is. Mivel 35 /" David k
embert valasztottak tobben, ki tudjuk szdmolni a csak David o
és Skrabi altal valasztott didkok szdmat: 35-12-16=7. B e O

(1 pont) i 16 7\ 7 %
Ha Skrabi 58 didkot nem vaélasztott, akkor 117—-58 =59 Levi Rl * A  Skrabi |
diakot valasztott. Skrabi és Levi 12 diakot valasztottak, csak 42-x ; 40 ‘
Dévid ¢és Skrabi pedig 7-et, akkor a csak Skrabi altal
valasztott diakok szama 59—-7-12=40. 2pont) S

Mivel azok, akiket csak Skrabi vélasztott 5-szor annyian
vannak, mint azok, akiket Skrabi és Levi is valasztott, azonban David nem, igy az utobbi
csoportba 8 didk tartozik. (1 pont)

Ismerjiilk minden olyan metszet szdmossagat, amiben pontosan kettd ember altal valasztott
didkok vannak. A nem csak egy ember altal valasztott didkok szdma 35, igy a mindhdrom
munkas altal valasztott didkok szdma 35—-8—-7-16=4 lesz. (2 pont)

Osszesen: 12 pont

A II/A. rész soran szerezhet6 maximalis pontszam: 36 pont
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I1/B.

16. A Pakozdi falunap a Miska szobor melletti teriileten lett
megszervezve, melynek alaprajza a mellékelt abran lathato. A
nagyobbik ketté kor alaku térben lovagi tornat rendeztek, mig a /
legkisebb korben disznovagast tartanak. A legkisebb kor sugara 2
méter, a korok sugarai pedig egy szamtani sorozat elsé harom tagja, melynek differenciaja
4. A legkisebb kor sugara a sorozat elsé tagja. A korok kozéppontjait 6ssze lehet kotni egy,
a hosszabbik oldalakkal parhuzamos egyenessel, és az abran lathatdé moddon érintik
egymast a korok. A korokon beliil a szervezéknek a gyepet ki kellett irtaniuk, igy az azon
kiviil esé teriileteken maradt csak meg a messze foldon hires pakozdi gyep.

a) Hany négyzetméternyi gyep maradt? (8 pont)

A disznovagas résztvevoi koziil a gyors és gordiillékeny munkahoz mindenkinek ismernie
kell egymast, igy a napot egy bemutatkozé korrel kezdték. Tudjuk, hogy 7 résztvevé van:
Zsofi, Lili, Sara, Maté, Tomi, Bence és Dani. Tomi mindenkit ismert mar, Sara és Lili
egymast, ezen Kiviil pedig 1-1 Tomin kiviili fitit ismertek. A tobbi fii mind ismerte egymast,
Zs6fi pedig csak Tomit ismerte régebbrol.

b) Hany kézfogas tortént reggel, ha mindenki kezet razott a sziamara ismeretlen
emberekkel? (5 pont)

A falunapon 68 gyerek vesz részt, akik egymastol fiiggetleniil 0,02 valésziniiséggel masznak
fel a Miska szoborra. Ez a tevékenység azonban szigoruan tiltott, és biintetés jar érte.

¢) Mennyi a valdsziniisége, hogy lesz biintetés kiosztva a gyerekek miatt a falunap soran,
ha biztosan megbiintetnek minden felmaszot? (4 pont)

Megoldds:

a) A sugarak rendre 2, 6 €s 10 m hossztiak lesznek a szamtani sorozat alapjan. (1 pont)
Meg kell hataroznunk az egyes teriileteket a sugarak alapjan. Ezek rendre a T =r’n képletet
hasznalva 100n m*, 36n m® és 4n m”. (2 pont)
Majd ezeket dsszeadva megkapjuk az Osszteriiletet, ami Ty . =140m ~ 439,82 m’ (1 pont)
Ezutan a magassagot €s a szélességet kell meghataroznunk.

A magassagot az alabbi képlet adja: h=2-1,=2-10=20 m (1 pont)
A szélességet az alabbi képlet adja: w=20+12+4=36 m (1 pont)

A téglalap teriilete ebb6l 36-20 =720 m’
Ebbdl kivonva az korok osszteriiletét, megkapjuk a gyep teriiletét:

T,., =720—-140m = 280,17 m’ (2 pont)

b) Eldszor ki kell szamolnunk, mennyi kézfogas lett volna, ha csak ismeretlen emberek vannak
7

jelen: (2] =21. (1 pont)

Ezutan meg kell szamolni a résztvevok kozotti ismeretségek szamat a szoveg alapjan €s kivonni
21-bél.

Tomi 6 embert ismert.

Sara és Lili egymast és Tomit, és 1-1 embert kiilon ismertek, ami 6sszesen 3 eddig nem emlitett

ismeretséget jelent. (1 pont)
Maté, Bence ¢és Dani pedig még 3 db extra ismeretséget jelent. (1 pont)
Innen: 21— (6 +3+ 3) =9 kézfogas tortént. (2 pont)
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c) A feladatot komplementer mddszerrel oldjuk meg.

Elészor szamoljuk ki mennyi a valdsziniisége annak az eseménynek, hogy valaki nem maszik
fel.

Ez 1-0,02=0,98. (1 pont)
Annak a valdszinlisége, hogy senki sem maszik fel 0,98% . (2 pont)
A komplementer modszer miatt ki kell vonjuk a kapott valdsziniiséget 1-bdl, tehat:

1-0,98% =0,7469 a valésziniisége annak, hogy biintetés lesz kiosztva a gyerekek kozott a
falunap soran. (1 pont)

Osszesen: 17 pont
17. Egy paralelogramma harom csucsanak koordinatai: 4(1;0), B(7;0), C(3,4).

a) Adja meg a negyedik D csucshoz tartozé koordinatiakat, ha annak mindkét

koordinataja pozitiv! (3 pont)
b) Segitsen Aronnak megtalilni azon kornek az egyenletét, melynek kozéppontja a
paralelogramma atldinak metszéspontja, és érinti az AB oldalt! (6 pont)

A Kiralyi Készpénz nevii jatékban a jatékosoknak egy 8 kartyabol allo paklit kell
késziteniiik egy jatszmahoz. A kartyakat négy csoportba lehet besorolni: 42 darab gyakori,
24 ritka, 11 epikus és 6 darab legendas kartya van a jatékban. Krisztian tudja, hogy ha
nyerni szeretnének, mindenképpen Kkell egy és csakis egy épiiletnek lennie a paklijaban A
gyakoriak koziil 7 darab, mig a ritkak koziil 4 darab épiilet tipusu. Az epikus és legendas
kartyak kozott nincsen épiilet tipusu. A végs6 pakliban 4 darab gyakori, 2 darab ritka, és
1-1 darab epikus, illetve legendas kartyanak kell szerepelnie.

¢) Hanyféleképp rakhatja dssze a paklijat Krisztian? (8 pont)
Megoldas:

a) Az AB vektor koordindti (7-1;0) (I pont) - £ O

Mivel a paralelogramma szemkdzti oldalai
parhuzamosak ¢€s egyenld hosszuak, a C csucshoz

AB vektort hozzdadva megkapjuk a D cstcsot. 1

B

igy DO:4). @pont) G—e
b) A kor kozéppontjanak koordinatdit megkapjuk a B és C csucsok segitségével:
[%,&24) = (5; 2) , mivel a paralelogramma atloi felezik egymast. (2 pont)
Ha a kor kozéppontjanak a masodik koordinataja 2, és az 4B oldal egyenese egybeesik az x
tengellyel, akkor a kor sugara 2 lesz. (2 pont)
A kor egyenletébe behelyettesitve: 4 = (x - 5)2 + ( y- 2) 2 (2 pont)

c) Két esetre kell szétszednilink a feladatot: amikor a gyakoriak vagy amikor a ritkdk koziil
valasztunk épiiletet. (1 pont)

I. eset: a gyakoriak koziil kertil ki az épiilet.
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18.

7
Ekkor a gyakori épiiletek koziil valasztunk ki egyet: (J A maradék 35 gyakoribol fognak

35
kikeriilni a pakli tovabbi gyakori kartyai: [ 3 j . (1 pont)

A pakli tovabbi részét a feltételnek megfelelden kivalasztjuk, figyelve, hogy ne valasszunk ritka

, 20 11 6
tipusu épiiletet. Igy ritkabol ( 5 j, epikusbol ( i ], legendasbol (1] féleképpen tudjuk a pakli

kartyait kivalasztani. (1 pont)
; 35)(7)\(20)\(11\(6 o

Igy az I. esetben Gsszesen sl g Iy =574 520 100 féleképpen valaszthatja ki a
paklijat. (1 pont)

II. eset: a ritkék koziil kertil ki az épiilet.
4
Ekkor a ritka épiiletek koziil valasztunk ki egyet: [J A maradék 20 ritkabol fog kikeriilni a
: . . (20
pakli tovabbi ritka kartyéja: .t (1 pont)

A pakli tovabbi részét a feltételnek megfeleléen kivalasztjuk, figyelve, hogy ne valasszunk

, 35 11 6
gyakori tipusu épiiletet. Igy gyakoribol (4), epikusbol (1} legendasbol (lj féleképpen

tudjuk a pakli kartyait kivalasztani. (1 pont)
] 35)(20)\(4)\(11)\(6 oo

Igy a II. esetben Gsszesen a1 iy )7 276 460 800 féleképpen valaszthatja ki a
paklijat. (1 pont)

Tehat 6sszesen 850 980 900 féleképp valaszthatja ki a paklijat Krisztian.

Osszesen: 17 pont
Egy édességgyar kiilonleges, szivecske alaku csokoladét
gyart, azonban egy nap hiba kovetkeztében minden
termék félbe lett vagva, az abran lathaté format
eredményezve. Ez a csokoladétest egy haromszog alapu
hasabbdl és két egybevago félhengerbdl tevodik ossze,
melyek egyiittesen egy teljes hengert alkotnak. A
csokoladé magassaga (vastagsaga) egységesen 2 cm. A
haromszog alapa hasab alapja egy egyenlo szaru
haromszog, melynek alapja 6 cm, a hozza tartozo
magassaga pedig 4 cm. A két félhenger alaplapjanak atméroje megegyezik a haromszog
szarainak hosszaval.

a) Szamitsa ki a haromszog szarainak hosszat és a teljes csokoladétest térfogatat!
(6 pont)

A gyar egy masik terméke egy gomb alaku bonbon, amelynek belsejében mogyorokrémes
toltelék van. A teljes bonbon sugara, amiben a toltelék és a boritas is benne van, r =2 cm.

A bonbont egyenletesen 0,5 cm vastagsagi csokoladéhéj boritja. Szamitsa ki egyetlen
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bonbon mogyoréokrémes toltelékének térfogatat. Egy diszcsomagolasba 20 darab ilyen
bonbon keriil. A mogyorékrém-toltelék siiriisége 1,2 g/cm’, az alapanyag
nagykereskedelmi ara pedig 4500 Ft/kg .

b) Szamitsa ki, mennyibe keriil az egy csomag bonbonba sziikséges mogyorokrém-toltelék
alapanyaga! (7 pont)

A gyarban két automata csomagologép: 4 és B végzi a kész csokoladék dobozolasat. Az A
gép egyediil 10 ora alatt végez egy teljes napi megrendeléssel, mig a B gépnek egyediil 15
orara van sziiksége ugyanekkora megrendelés teljesitéséhez.

¢) Egy napon az A gép elindult, és 2 oran at egyediil csomagolt. Ekkor azonban
meghibasodott, ezért leallt, és a munkat azonnal a B gép vette at. A B gép ezutan
egyediil befejezte a teljes megrendelésbol hatralévé munkat. Mennyi ideig dolgozott a
B gép? (4 pont)

Megoldas:

a) Bontsuk 2 derékszogli haromszogre az egyenld szari haromszoget. Ezen haromszogekben az
egyik befog6 4 cm, a masik befogd 3 cm, majd Pitagorasz-tétel hasznalataval meghatarozzuk a

haromszog szaranak hosszat, ami \/m =S5cm. (1 pont)
A haromszog teriilete: 7, = a My _ % =12 cm®. (1 pont)
Ebbdl a hasab térfogata: V,, =T, -H =12-2=24 cm’. (1 pont)
A henger térfogata: V,, =2,5"-n-2=12,5t=39,27 cm’. (2 pont)
A csokoladé térfogata tehat 24+39,27=63,27 em’. (1 pont)
b) A toltelék vastagsaga 2—0,5=1,5 cm (1 pont)
Innen a térfogat V = 4'::375 = 4'1’35% =4,51t cm’ =14,14 cm’ (2 pont)
Az sszes térfogat: V =20-14,14 =282,8 cm’ (1 pont)
Melybdl a tomeget kiszamolva: m=V"-1,2=339,36 g (2 pont)
Majd atvaltva kg-ba a végsd egyenletiink: 0,33936 kg-4500 Ft =1527 Ft. (2 pont)
c) AzA gép 1 obraalatt a teljes munka %, miga B gépa % részét végzi el. (1 pont)
Tudjuk, hogy az 4 gép 2 orat dolgozott, vagyis a munka % részEt csindlta meg. (1 pont)
4
Ezutan a munka % része maradt meg, vagyis a munkahoz sziikséges id6 % =12.
15
A B gép 12 oran keresztiil dolgozott egyediil. (2 pont)

Osszesen: 17 pont

A I1I/B. rész soran szerezhet6 maximalis pontszam: 34 pont
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