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10.

11.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszéleges.

A 1L részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott feladat
sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito tanar szamara nem
deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a kitlizott sorrend szerinti
legutols6 feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot haszndlhat, mas elektronikus vagy
irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pontszam
jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetok legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznilata — tovabbi matematikai indoklas
nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: 6sszeadas, kivonas, szorzas, osztas,

n
hatvanyozas, gyokvonas, n!, (k} kiszamitasa, a fliggvénytablazatban fellelhetd tablazatok

helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a m és az e szam kozelitd értékének megadésa,
nullara rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek meghatdrozasa. Tovabbi matematikai indoklas
nélkiil hasznalhatok a szamologépek az atlag és a szoras kiszamitasara abban az esetben, ha a feladat
szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitdsok bemutatasat is.
Egyéb esetekben a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili 1épéseknek szamitanak, igy
azokért nem jar pont.

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott tételeket (pl.
Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég csak a tétel
megnevezeését emlitenie, de az alkalmazhatosagat roviden indokolnia kell. Egyéb tétel(ek)re valo
hivatkozas csak akkor fogadhatd el teljes értékiinek, ha az allitdst minden feltételével egyiitt
pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléméban az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd valaszt) szoveges megfogalmazasban is
kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az &brdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldéast vagy megoldésrészletet athtz,
akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelheté. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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I.
1. Oldja meg az alabbi egyenleteket a valds szamok halmazan!
3 |x| +2
————=3

R P

b) 25in2x—(ﬁ+l)-sin2x:—2xﬁ-cos2x

a) 7 pont

b) 6 pont

O.: | 13 pont
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2. Simon és Aron vilagéletiikkben a Belvarosban éltek és mindig is bosszantotta éket, hogy az autds
forgalom altal okozott finom szalld por €s a nitrogén-dioxid koncentraciok gyakran tallépik az
egészséges hatarértéket.

a) A probléma megoldasara Sir Benzington alternativ, kdrnyezetbarat iizemanyagat, az Allinolt
szeretnék reprodukalni. Ehhez bioetanolra van sziikségiik, amelybdl rendelkezésiikre all két
tartalynyi. Sajnos nem tudjak, hogy ezek milyen toménységii oldatot tartalmaznak, csak arra
jottek réa, hogy ha 3:4 aranyban keverik 0ssze 6ket, akkor 70% a kapott oldat toménysége, ha
pedig 5:1 ardnyban, akkor 82%. Milyen toménységliek az altaluk talalt bioetanolok?

b) Aron egy szombat délutan vigy dontétt, hogy felmérést készit a budapesti elektromos
autoallomanyrol. Mivel tobb szazezer auto kozlekedik a varosban naponta, ezt lehetetlen lenne
egyediil felmérnie, ezért csupan egy 1000 autdés mintat szeretne vizsgalni. Ki is allt a Kalvin
térre, s lefotozta az elsé 1000 autdt, ami elhaladt mellette. (Minden autérol pontosan egy fotd
késziilt.) Utdlag észrevette, hogy az autok gyorsasadga miatt 280 fotd készitéskor elmosodott.
Mekkora a valoszinlisége, hogy ha Simonnak 15 kiilonb6zd fotodt talalomra megmutat, abbol
legfeljebb 3 elmosodott?

a) 7 pont
b) 4 pont
O.: | 11 pont
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3. Vilmos gazda farmja trapéz alaku, csucsait jeldlje 4, B, C és D. Az AB és CD alapjai rendre 70 ¢€s
50 méter hosszuak, a BC és DA szarai pedig rendre 24,2 és 22,1 méteresek.

a) Bizonyitsa be, hogy a trapéz DAB szdge megkozelitdleg 70°-o0s!

Szeretett kecskéjét, Locit Vilmos gazda minden nap a kerités egy pontjahoz koti ki egy 8 méter
hosszu kotéllel, igy, hogy a kecske a telken kiviil tudjon legelni. Ez a pont a trapéz DA szaranak A-
hoz kdzelebbi negyedelépontja.

b) Mekkora teriileten tud legelni Loci, ha a kotél nem nyulik és a teljes hossza végig a keritésen
kiviil marad? Valaszat egész négyzetméterre kerekitve adja meg!

¢) Fogalmazza meg az alabbi allitas tagadasat, €s hatarozza meg a tagadas logikai értékét!

,,4 koordinatasikon minden egyenes iranyszége az egyenesnek és az x tengelynek a

hajlasszoge.”
a) S pont
b) 7 pont
c) 2 pont

O.: | 14 pont
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4. Bankhaza vérosdban egy iskola taldlhatd, ebben az intézményben a délutani testnevelés orakat
haromféle sporttal lehet teljesiteni: fedettpalyds tavolba nézéssel, versenyszerli sorban allassal, és
stratégiai késlekedéssel. Az igazan szorgalmas didkok akar tobbféle sporttevékenységen is részt
vehetnek. Az iskoldba 6sszesen 80 didk jar, azonban koziiliikk 15-en felmentéssel rendelkeznek a
délutani testnevelés ordk alol.

a) Az iskoldban 43-an jarnak fedettpalyas tavolba nézésre, az Osszes didk fele vélasztotta a
versenyszerd sorban allast, valamint 42-en szoktak stratégiai késlekedni. Akik pontosan két
sporttevékenységen vesznek részt, hdromszor annyian vannak, mint akik mindharmat tzik.
Hényan vannak azok, akik pontosan egy sportot tiznek?

A sport aldl felmentett diakok francia kartyaval szoktak jatszani. Egyik délutan Bori a pakli
keverése kdzben leejtett 10 lapot. (A francia kartya dsszesen 52 lapot tartalmaz, minden szinb6l —
karo, treff, kor, pikk — 13-at, valamint minden szambdl és figurabdl szinenként pontosan egyet-

egyet.)
b) Hanyféleképpen lehetséges, hogy a 10 lap kozott pontosan 2 kard és egy tizes talalhatd?

¢) Mekkora a valosziniisége annak, hogy nincs a leejtett lapok kozott kor?

a) 7 pont
b) 4 pont
) 2 pont

O.: | 13 pont
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I1.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

a)

b)

Az S halmaz a 2026-ndl nem nagyobb pozitiv egész szamok halmaza. Hany elemi az S halmaz
azon legnagyobb elemszamu részhalmaza, amely barmely két tagjanak sszege nem oszthato
3-mal?

A 80 fos Matek Szekcidoban minden tagnak megmérték a magassagat, egy tizedesjegy
pontossaggal feljegyezték, majd meghataroztak néhany statisztikai mutatot is. A Szekcidoban
nincs két azonos magassagu tag. Az eredmények alapjan a magassagok atlaga 170,5 cm,
szorasa 10,68 cm, a median pedig 168,1 cm. Kés6bb észrevették, hogy Kinga magassarkuban
érkezett, Tami pedig direkt mas szamot diktalt be, igy Kinga magassaga 170,7 cm helyett
valdjdban 165,2 cm, mig Tami a bediktéalt 162 cm helyett 167,5 cm. Véltozott-e az atlag és a
median az értékek javitasa utan? Ha igen, milyen iranyba? Valaszat mindkét esetben indokolja!

Hanna és Marci mar nagyon belefaradtak a sziirke hétkznapokba, emiatt 1j hobbi utan néztek.
Zsofi sajat tapasztalata alapjan a zabhegyezést ajanlotta nekik. Mivel kezdék még, ketten
egylitt 12 perc alatt tudnak egy véka zabot kihegyezni, ami Zso6finak egyediil is elegendd 1d6
egy vékanyi zab kihegyezésére. Tovabba még azt tudjuk, hogy Marci egyediil 7 perccel
lassabban tud egy véka zabot kihegyezni, mint Hanna. Mennyi id6 alatt tud Marci egy vékanyi
zabot kihegyezni?

a) 6 pont
b) 4 pont
) 6 pont
O.: | 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

6. Anna a barataival rendszeresen tarsasjatékozik, kedvencei a kockajatékok. Raadasul egyre tobb
baratjat meggydzte, hogy csatlakozzanak hozza, emiatt mar el sem férnek az otthoni asztalanal.

a) Azért, hogy a lehetd legkényelmesebb kornyezetet teremtse meg a tarsasestekhez, beszerzett
egy szabalyos hatszog alakt asztalt, melynek oldala 80 cm hosszusagu. El szeretne helyezni
egy dobokockat az asztalon ugy, hogy a kocka helyzetébodl nézve az ahhoz legkdzelebb esd
oldal tompaszog alatt latszodjon. Mekkora az a teriilet, amelyre ennek megfeleléen
elhelyezheti a kockat? (A dobokockat pontszerii testként kezeljiik, azaz csak az
elhelyezkedését vessziik figyelembe, a méretét nem.)

Tegnap este Oten gytiltek Ossze jatszani egy olyan jatékkal, melyben mind az 5 jatékosnak egyszerre
kell dobnia egy-egy kiilonbozd szinli szabalyos dobdkockaval.

b) Mekkora a valdszinlisége annak, hogy az elsé dobés utdn a dobott szamok Osszege legfeljebb
20, ha tudjuk, hogy mind az 5 dobds paratlan?

a) 9 pont
b) 7 pont
O.: | 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

7. Barni rajong a sakkért, emiatt tigy dontott, hogy egy fenydéfabol késziilt sakkbabuval fogja a
szobajat dekoralni. A babut harom fa elembdl szeretné dsszeragasztani Ugy, hogy a legalsé elem
egy csonkakup, melyre pontosan illeszkedik egy masik, fejjel lefelé forditott csonkakup, valamint
tetején egy, a csonkakupra pontosan illeszkedd félgdmb talalhato.

a) A csonkakupok alapjainak sugarai paronként megegyeznek, tovabba a rovidebb sugar a
hosszabb sugar felével egyenld. A magassaguk azonban kiilonbozik, a babu aljat alkoto
csonkakup magassaga a folotte levd magassaganak duplaja. Tudjuk ezen feliil, hogy a babu
magassaga pontosan négyszerese lesz a csonkakupok nagyobbik sugaranak. Milyen magas lesz
az elkésziilt babu, ha a térfogata 3890 cm??

Rékanak is megtetszett a feny6bol késziilt disztargy oOtlete, azonban 6 a sakkot kevésbé szereti,
inkdbb egy ékszertartot szeretne faragni maganak. Az ékszertartohoz egy szabdlyos haromszog
alaptl hasabra van sziiksége.

b) Milyen magassigi testet faragjon, ha mindenképpen egy 100 cm?® térfogatn, szabélyos

haromszog alapt hasabot szeretne, amelynek a felszine a lehetd legkisebb?

a) 8 pont
b) 8 pont
O.: | 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

8. Livi kedvenc elfoglaltsaga az emlds, négylabu allatok megfigyelése.

a) Evek 6ta figyelemmel kiséri az 6rkényi szarvasallomany alakulasat. 2018 januarjaban 153
szarvas élt Orkényben, mig 2026-ban mar 269 allatot szamolt. Feltételezve, hogy minden
évben ugyanakkora szézalékkal né a szarvasok szama, varhatdéan hany év mulva haladja meg
az 1000 egyedet?

A masik hobbija, hogy Galgamécsan pézsmatulkokat tenyészt. Egy 10j, kor alaka karamot szeretne
épiteni, mivel a kordbbi masfél méter magas keritésen attortek a nagyra nétt allatai, ezzel komoly
anyagi kart okozva Livi csaladjanak.

b) Mar le is {itott két oszlopot a kertjiik végében talalhaté mezdn, melyeknek koordinatai A(7; 2)
és B (1;0). Az a terve, hogy ezek az oszlopok is részei lesznek az Uj kardm keritésének,
valamint hogy a sugara +20 m lesz. Irja fel a karamot meghatarozé kor egyenletét!

Livi harom kedvenc pézsmatulkanak életkora egy szamtani sorozat elsé harom tagja. Ha az elsd
tagbol kivonunk 3-at, a harmadikhoz hozzaadunk 23-at, a masodikat pedig valtozatlanul hagyjuk,
egy mértani sorozatot kapunk, amely tagjainak dsszege 65.

¢) Hany éves a legfiatalabb pézsmatulok?

a) S pont
b) 6 pont
) S pont
O.: | 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

9. Adott az alabbi harom fliggvény:

g (x) =10—x
h(x) =x —5x +2x+8
a) Szamitsakiaz f-g- (x— 5)2 fiiggvény zérushelyeit és lokalis szélséértékhelyét/helyeit!

b) Szamitsa ki az f'¢és g fliggvény grafikonja altal kozrefogott zart sikidom tertiletét!

¢) Hatarozza meg az L. h figgvény +oo-ben és —oo-ben vett hatarértékeit!

a) 6 pont
b) 7 pont
c) 3 pont
O.: | 16 pont
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pontszam

a feladat sorszama

maximalis elért dsszesen

1. 13

2. 11

1. rész
3. 14

4. 13

16

16

II. rész 16

16

<+— nem valasztott feladat

OSSZESEN 115

javito tanar
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