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MATEMATIKA PROBAERETTSEGI MEGOLDOKULCS
—~ KOZEPSZINT —

1. rész: Az alabbi 12 feladat megoldasa kotelezo volt!

1) Egyszeriisitse az alabbi kifejezést, ahol a # 4!

a’-8a+16
_— 2 pont
—_4 (2 pont)
Megoldais:
A szamlalot szorzatta alakitjuk, igy egyszerisiteni tudunk.
a-4)
u (1 pont)
(a-4)
Az egyszerUsitett eredmény: a—4 (1 pont)

Osszesen: 2 pont

2) Legyen az A halmaz a 10-nél Kisebb pozitiv 6sszetett szamok halmaza, a B halmaz pedig a
16-nal kisebb pozitiv paros szamok halmaza. Adja meg az AnB és B\ A halmazok

elemeit! (3 pont)
Megoldas:

Az A és Bhalmaz elemei:

A={4;6;8; 9}

B={2; 4; 6; 8 10; 12; 14} (1 pont)

Az AN B halmaz elemei:

AN B={4; 6; 8} (1 pont)

Az B\ A halmazok elemei:

B\ A={2;10; 12; 14} (1 pont)

Osszesen: 3 pont
3) Egy szamtani sorozat harmadik eleme 5, 6todik eleme pedig 11. Adja meg a szamtani

sorozat elsé 10 tagjanak osszegét! (3 pont)
Megoldas:

A szamtani sorozat differenciaja: 3 (1 pont)

Egy szdmtani sorozat barmelyik tagja felirhato az els6 tag és a differencia segitségével az alabbi

modon:

a,=a +(n —1) d, ekkor a képletbe behelyettesitve kapjuk, hogy a, =-1. (1 pont)

Egy szdmtani sorozat els6 n tagjanak 0sszegének kiszamoldsdhoz a kdvetkezd Gsszegképletet
alkalmazhato:
s 2a,+(n-1)d
" 2
Az ismert paramétereket behelyettesitve:

s - 2:(-1)+(10-1):3

2
S % =125 (1 pont)

n

Osszesen: 3 pont
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4) Adjamegaz f (X) = X* —4x -5 fiiggvény zérushelyeit! (2 pont)
Megoldas:

Ott lesz a fiiggvénynek zérushelye, ahol a fliggvény nulla értéket vesz fel, ebbdl adodoan az
alabbi egyenlet irhato fel:

0=x"-4x-5 (1 pont)
A masodfoku egyenlet megoldoképletét hasznalva az alabbi gyokoket kapjuk:

X, =5

X,=-1 (1 pont)

, Osszesen: 2 pont
5) Abrazoljon egy 6t pontu grafot, amelyrél tudjuk, hogy a cstcsok fokszamai: 1, 2, 2, 3, 4!
(2 pont)

Lehetséges megoldas:

c D (2 pont)

Osszesen: 2 pont
6) Egy boltban egy nap eladtak az almak 85%-at, igy a nap végére 27 kg maradt. Hany kg

alma volt a boltban nyitaskor? (2 pont)
Megoldas:

Az almak 15%-a maradt meg a nap végére, ez alapjan a kovetkezd egyenlet irhaté fel:

x-0,15=27 (1 pont)

X =180, tehat 180 kg alma volt nyitaskor (1 pont)

Osszesen: 2 pont

7) Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

a) Létezik olyan szam, amelynek a reciproka 6nmaga.

b) A négyszogek Kkiilsé szogeinek dsszege 540° .

C) A paralelogramma atloi mindig merdlegesen felezik egymast. (2 pont)
Megoldas:
(2 pont: mindhdarom megoldas jo, 1 pont: két megolddas jo, 0 pont: egy vagy nulla megoldds jo)

A) lgaz, egyetlen ilyen szam van, az 1.

B) Hamis, mert egy sokszog kiilsé szogeinek 6sszege oldalszamtol fliggetleniil mindig 360°.

C) Hamis, mert a paralelogramma atloi csak felezik egymast, mig a rombusz atl6i mer6legesen
felezik egymast. (2 pont)

Osszesen: 2 pont
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8) Egy osztalyban a diakok matekdolgozatainak eredményei a kovetkezok: 7 db jeles, 4 db jo,
8 db kozepes, 2 db elégséges és 1 db elégtelen. Adja meg a jegyek atlagat, méduszat és
medianjat! Eredményét két tizedesjegyre kerekitve adja meg! (3 pont)

Megoldas:

A jegyek atlaga az alabbi modon irhato fel:
7'5+4'4+8'3+2'2+1'1=@z3,64 (1 pont)
7+4+8+2+1 22

A leggyakrabban el6fordulé elem, tehat a médusz ebben az esetben a 3. (1 pont)
A median Ggy szamolhato ki, ha a dolgozatok eredményeit ndvekvd vagy csokkend sorrendbe
allitjuk, ¢és megvizsgaljuk melyik a kozépso elem. Paros elemszam esetén a két kozépsod elem
szamtani kdzepét kell venni, tehat:

4+3

——=35 1 pont
5 (1 pont)

Osszesen: 3 pont

9) Egy hurtrapéz két alapja 5 cm és 13 cm, szarai pedig 6 cm hossziiak. Adja meg a trapéz
atlojanak hosszat centiméterben két tizedesjegy pontossaggal! (3 pont)

Megoldds:

Ahhoz, hogy a hurtrapéz atlojat ki tudjuk
szamolni, elészor az alaphoz tartozo
magassagot kell meghataroznunk. Az abran
lathatd EBCa -ben 1év6 EB szakasz hosszat
ugy kaphatjuk meg, ha a hosszabbik alapbol
kivonjuk a kisebbiket, majd az igy kapott
eredményt elosztjuk kettvel.

_B=1?’T_5=4 cm (1 pont)

Ezutan a Pitagorasz-tétel segitségével kiszamolhato a magassag:
m’ +4% =6
m=+/20 cm (1 pont)

Mivel tudjuk, hogy az EB szakasz 4 cm, ezért az AE szakasz 9 cm. Az AECa -r6l szintén tudjuk,
hogy derékszogti, igy erre is felirhatunk egy egyenletet a Pitagorasz-tétel segitségével.

9’ +20=¢?
e=+/101~10,05cm (1 pont)

Osszesen: 3 pont
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10) Adjamega (9;-12) ponton stmené, v(5;-7) irdnyvektori egyenes egyenletét! (2 pont)

Megoldas:
Az iranyvektoros egyenletet felhasznalva felirhatd az egyenes egyenlete: (1 pont)
VoX=ViY =V, % —Va Yo
—7x-5y=-7-9-5:(-12)= 7x+5y=3 (1 pont)

Alternativ megoldas:

A feladatbol meghatarozhat6 a normalvektor, amely Q(7; 5) . (1 pont)
Ezutén a normalvektoros egyenletet felhasznalva felirhaté az egyenes egyenlete:

Ax+ By = Ax, + By,

7x+5y=7-9+45:(-12) = 7x+5y=3 (1 pont)

Osszesen: 2 pont

11) Ha egy kétjegyii szam szamjegyeit felcseréljiik, akkor az eredeti szam kétszeresénél 10-zel
kisebb szamot kapunk. Az eredeti és az ijonnan kapott szam osszege 88. Mi volt az eredeti
szam? (3 pont)

Megoldas:

A feladat szovege alapjan a kovetkezd egyenletet irhajuk fel:
2xy —10= yx = 2(10x+y)-10=10y + X
19x-10=8y (1 pont)
Tovabba tudjuk, hogy az eredeti és az 1j szam Osszege 88.
x_y+W(:88:>10x+ y+10y+x =388
11x+11y =88
X+y=8
A két egyenletet hasznalva a kovetkezd egyenletrendszer irhat6 fel:
19x-10= 8y}
=>Xx=8-y (1 pont)
X+y=38
A masodik egyenletbdl kifejezhetd az X, majd az igy kapott eredményt behelyettesitjlik az elsd
egyenletbe:
19(8— y)—lO =8y

27y =142
142 74
y="—— = X=—
27 27
A feladat szovege alapjan X €s y pozitiv, egyjegyli természetes szamok, ezért a feladatnak nincs
megoldasa. (1 pont)

Osszesen: 3 pont
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12) Egy 52 lapos francia kartyabol véletlenszeriien hizunk egy lapot. Mennyi annak a
valosziniisége, hogy egy olyan pikk vagy treff lapot hizunk, melynek értéke primszam?

(3 pont)

Megoldas:
Osszesen 8 db kartyalap felel meg a feladat kritériumanak, melyek a 2, 3, 5 és 7 értékii lapok
kétféle szinben. Ez a kedvezo esetek szama. (1 pont)
Az Osszes eset szama 52. (1 pont)

b kedve%o esetek szdma _ 8 ~0,1538 (1 pont)
dsszes eset 52

Osszesen: 3 pont

Maximalis elérhetd pontszam: 30 pont
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II/A. rész: Az alabbi harom példa megoldasa kotelezo volt!

13) Oldja meg az alabbi egyenletet és egyenlitlenséget a valos szamok halmazan!

a) 2cos’x—3sinx=0 (6 pont)

x+2

1 \x-—2
b — <1 7 pont
) (%) (7 pont)

Megoldas:

a) Az egyenletben szinusz és koszinusz is van, ezért felhasznalva a sin® x+cos” x =1 azonossagot,
atirjuk a cos® x -et. (1 pont)

2(1—sin2 x)—35in x=0

A zarojelet felbontjuk és rendezziik az egyenletet:

2sin®x+3sinx—2=0 (1 pont)
Az alabbi egy masodfokura visszavezethetd egyenlet, ezért 11j ismeretlen (Sin X =a) bevezetése
utan:

2a°+3a-2=0 (1 pont)
Megoldva az egyenletet a-ra, a kovetkez6 gyokoket kapjuk:

Q= %; a,=-2

Ezeket visszahelyettesitjiik a Sin x =a egyenletbe:
. . 5
. eset: sinx = l, amibdl: X, = 7, 2km, kKeZ és X, = §+ 2lz; 1 e Z (1 pont)

Il. eset: sinx =—-2, ami alapjan az egyenletnek nincsen tobb megoldasa, mivel —1<sinx <1

(1 pont)
Ellendrzés. .. (1 pont)
b) Kikdtést tesziink a hatvanykitevd nevezdjére: X # 2 (1 pont)

Az egyenldtlenség mindkét oldalat azonos alapu kifejezésekké alakitjuk at

X+2
12 (1Y

— <| — 1 pont
&)%) o

Mivel az alapok egyenldk, és egynél kisebbek, ezért az exponencidlis fliggvény szigortian
csokkend monotonitasa miatt az alapokat elhagyhatjuk, és a relaciosjel megfordul.

x+2 >0 (1 pont)
X—2
Mivel a nevezdben is van ismeretlen, ezért eldjelvizsgalatot tesziink, ami két esetre bontja a
megoldasi menetet: (1 pont)
X+2>0 X>—2
. eset: =
Xx-2>0 X>2
X+2<0 X< =2
1. eset: =
Xx—-2<0 X<2

Meghatarozzuk a metszeteket:
X<—2és X>2 (1 pont)

Majd meghatarozzuk az uniot:




Matematika Probaérettségi Megoldokulcs 2022. februar 19.

X € |o0;—2[ U ]2;00] (1 pont)
Ellen6rzés. .. (1 pont)
Osszesen: 13 pont
14)
a) Egy szabalyos n oldali sokszog egy belso szoge 120°. Hany oldala a sokszog és hany
atléja van? (6 pont)
b) Egy szabalyos nyolcszog koré irhaté korének sugara 10 cm. Adja meg a sokszog beirt
korének sugarat két tizedesjegy pontossaggal! (5 pont)
Megoldas:
a) Egy n oldalt sokszdg belsé szdgeinek dsszege: (n—2)-180° (1 pont)
(Ez a pont akkor is jar, ha ez csak az egyenletb6l deriil ki)
[gy felirhatjuk a kdvetkez egyenletet: (n—2)-180°=n-120° (1 pont)
n-180°-360° =n-120°
(1 pont)
n-60° = 360°
Az egyenletet megoldva megkapjuk, hogy n=6. (1 pont)
e N(n-3)
Egy sokszog atloinak szama: (1 pont)
gy megkapjuk, hogy az atlok szama 9. (1 pont)
b) Egy szabalyos nyolcsz6g nyolc egybevagd haromszogre bonthaté a
kozéppontjabol. Egy ilyen kis hdromszdg magassdga lesz a beirhatd kor
sugara. (1 pont)
Az egyenl6 szarti haromszog szérai 10-10 cm hossztak. Ezaltal a szarak
altal bezart szo6g az alabbi modon irhato fel:
3007 _ 45°., (1 pont)
8
A magassag ezt a szoget felezi, ami 22,5° lesz. (1 pont)
fgy felirhatunk egy koszinusz szogfiiggvényt: cos22,5° = % (1 pont)
Ebbdl megkapjuk, hogy a beirhatd kor sugara 9,24 cm. (1 pont)

Osszesen: 11 pont
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15. Anna és Bori minden nap elmennek a kozeli kivézoba, ahol az elsé nap 2 csésze caramel
macchiatot isznak ketten egyiitt. Mivel a kavé nagyon zamatos, a hely pedig otthonos, ezért
minden nap egyre tobb idét toltenek ott, igy tobb kavét fogyasztanak. A fogyasztott kavék
egy szamtani sorozatot alkotnak. Az 6todik napon ketten egyiitt 400 mg koffeint visznek
be a szervezetiikbe.
a) Hany csésze caramel macchiatoval fogyasztottak tobbet nap mint nap ketten egyiitt,

ha egy csésze caramel macchiato koffeintartalma 40 mg.?
b) A kavézoban otféle kavé koziil lehet valasztani. Egyik nap zarasnal felirtak, hogy

melyik fajtab6l mennyi fogyott. Abrazolja kordiagramon az egyes kavéfajtak

(4 pont)

megoszlasat!
Caramel . .
Espresso Macchiato Latte Flat White Cappuccino
db 120 56 94 20 70
(3 pont)

Anna egyik nap harom dolgozatot is ir, ezért Bori ugy dontott, hogy meglepi 6t két csésze

kavéval, hogy jol teljesitsen. Anna kedvence a Latte, de Bori ezt nem tudja.

C) Mennyi annak a valosziniisége, hogy a Bori altal vett két Kiilonb6zé kavé koziil az
egyik Anna kedvence lesz, ha tudjuk, hogy ésszesen o6t kiilonb6zé kavéfajta van?

Megoldas:

(5 pont)

a) A feladat szovegébdl kideriil, hogy egy szamtani sorozatrol van szo, és a differenciat kell
meghataroznunk, hogy megtudjuk a lanyok mennyivel fogyasztanak tobb kavét naprol napra.

Ha els6 nap két csészét isznak dsszesen, akkor az 80 mg koffeint jelent, tehat a, =80. (1 pont)

A feladat szovegébdl megtudjuk, hogy az a, =400.

A differenciat meg tudjuk hatarozni a kovetkez6 egyenlet felirasaval: a, =a, +4d ,
innen 400=80+4d.

A differencia tehat 80, ami két kavé koffeintartalma, igy 2 csészével fogyasztanak minden nap

tobbet.

(1 pont)

(1 pont)

(1 pont)

b) El6szor meg kell hataroznunk, hogy egy fok a kordiagrammon hany kavét fog jelenteni.
Osszesen 360 csésze kavé fogyott. Ha ezt a szamot elosztjuk 360-nal, akkor megkapjuk, hogy
az egyes kavékhoz tartozo kozépponti szogek nagysagai megegyeznek a kavék szamaval, tehat
a kordiagramon egy csésze kavé 1°-ot jelent a megfeleld korcikken.

c)

Ez alapjan felrajzolhaté a kordiagramm, ahol az alabbi

cikkek szogei:

Espresso: 120°
Caramel Macch
Latte: 94°

Flat White: 20°
Cappucino: 70°

Bori dsszesen 5 féle kavé koziil valaszthat.

iato: 56°

(2 pont)

Cappucino
70°

Flat

‘White 20°

Latte 94°

Caramel
Macchiato
56°

(1 pont)

Az Osszes eset szama az, ha kiszamoljuk, hogy 6sszesen hanyféleképpen valaszthatja ki a két

5
féle kavét: [ZJ =10

A kedvez6 esetek szama (

a masik pedig barmelyik a masik 4 koziil.

1

(2 pont)

1) (4
j(lj =4, mivel kedvezd eset akkor adodik, ha az egyik kavé Latte,

(2 pont)

-9-
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: 4
Igy a keresett valoszintiség: 10 =0,4. (1 pont)

Osszesen: 12 pont

Maximalis elérheto pontszam: 36 pont

-10 -
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11/B. rész: Az alabbi harom példa koziil kettot kellett megoldani!

16. Harom barat harom Kkiilonb6z6 varosban él. Egyik nap megbeszélték, hogy talilkoznak, és
olyan varost valasztanak ehhez, amely mindharmuktél egyenlé tavolsagra van. Ezt egy
koordinata-rendszerben abrazoljak, ahol az adott varosok koordinatai a kovetkezok:

A(5;-1), B(2;2), c(%;g).

5
a) Adja meg annak a D varosnak a koordinatait, amely mindharmuktél egyenlé
tavolsagra van! (8 pont)
Az A varostol nem messze halad egy autopalya, amely egyenesének egyenlete:
e: 1 X+y=-6
=3 :
b) Milyen messze van légvonalban az autépalya a varostol? Mekkora utat kell megtenni,
ha tudjuk, hogy az ut hossza haromszor annyi, mint légvonalban? (6 pont)
A harom barat elhatirozza, hogy mindenki elhozza egyik testvérét a kovetkezo
programjukra.
c) Hanyféleképpen tudnak leiilni hatan egy kor alaku asztalhoz? (3 pont)
Megoldas:

a) A feladatban egy olyan kornek a kozéppontjat kell megadni, amire illeszkedik a harom masik
pont, mert ez a kozéppont az, ami egyenld tavolsagra lesz a harom masik ponttol.

Ehhez képezziik az AB vektort, ami az AB egyenes felezdmerdlegesének normalvektora lesz:

AB(-3;3) (1 pont)

Ahhoz, hogy az egyenest felirjuk, sziikségilink lesz egy pontra, amin az egyenes atmegy, ez az
., _ a +b a,+h, 7.1

AB felezpontja lesz: F,;| =—;—=—= |=| =;= (1 pont)
2 2 2 2

Mostmar fel tudjuk irni az AB felezd merdleges egyenesét: e,, : —3X+3y =—-9 (1 pont)

Ahhoz, hogy megkapjuk a kor kozéppontjat, képezziik az AC felezOmerdleges egyenesét, majd
a két egyenes metszéspontja fogja meghatarozni a kozéppontot.

Tehat képezziik az AC vektort, ami az AC felezd merdlegesnek a normalvektora lesz:

—(12 24
AC| —,— 1 pont
(5 5} (1 pont)
. , ,, ., a +¢ . a,+cC, 317
Képezziik az AC felezOpontjat: F,. > 5 7|5 (1 pont)

fgy fel tudjuk irni az AC egyenes egyenletét: f,. :12x+24y =108

A két felez6 merdleges metszéspontja megadja a kor kozéppont koordinatait:

-3x+3y=-9 X=5

= (2 pont)
12x+24y =108 y=2
Tehat a keresett pont: D (5; 2) : (1 pont)

1
b) Az e egyenes egyenletébdl leolvashatd az egyenes normalvektora, ami n[_?l]’ ebbdl

1
kovetkezik, hogy az e egyenes irdnyvekora y(l; Ej megegyezik a rd merdleges egyenes

-11 -
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normalvektordval. Ez a merdleges egyenes athalad az A ponton, ebbdl addédoan a kdvetkezd
egyenletet lehet felirni:

f:x+%y=1-5+%-(—1)=4,5 (1 pont)

Az f és az e egyenes metszéspontja segitségével meg tudjuk adni a varos és az autopalya
tavolsagat. A metszéspont az alabbi egyenletrendszer megoldasaval kaphaté meg:

x+1y:45
2 (1 pont)

1
——X+y=-6
> y

A masodik egyenletbdl kifejezhetd az y, majd ezt visszahelyettesitve az els6 egyenletbe az
alabbiakat lehet felirni:

x+l(lx—6j:4,5
2\ 2

5

—x=17,5

4

X=6

y= 1 6-6=-3

Tehat az e és az f egyenes metszéspontja E (6' —3) (2 pont)

AzA¢s E pont tavolsaga az alabbi mdédon szamolhato ki:
‘\/ (6-5)" +(-3—(-1)) | =5 ~2,24 (1 pont)

Az ut a varostol 2,24 egységnyire van légvonalban, viszont a megtett Uit hdromszor annyi, mint
a légvonalban mért tavolsag, ezért ezt meg kell szorozni harommal:

J5-3=6,71

Tehat 6,71 egységnyi utat kell megtenni. (1 pont)

Alternativ megoldas:
A pont és egyenes tavolsaga képletbe behelyettesitve megkapjuk, hogy

Bt

_|A+Bx,+C|

= = =J6~224 (3 pont)
\A? + B? / o

fgy megkaptuk, hogy légvonalban 2,24 egységnyi tavolsagra van az ut a varostol. (1 pont)

Ahhoz, hogy megkapjuk, hogy mennyi utat kell megtenni, a kapott eredményt harommal

szoroznunk kell: </5-3~6,71 (1 pont)

Tehat 6,71 egységnyi utat kell megtenniink. (1 pont)

Osszesen hatan vannak, tehat hat embert 6!-féleképpen lehet sorbarendezni. (1 pont)

Azonban az nem szamit kiilonb6z6é esetnek, ha ugyanabban a sorrendben iilnek, csak mas
székeken, ezért még el kell osztanunk a helyek szamaval (vagy a feladat megoldhato a ciklikus
permutacio képletével is, ahol n darab kiilonb6z6 elem permutacionak a szama (n—21)!1).(1 pont)

6!
Tehat 5= 120 -féleképpen tudnak leiilni. (1 pont)

Osszesen: 17 pont

-12 -
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17. A svéd iirkutatok egy kisérlet céljabol egy forradalmian uj tirszondat terveznek, amelyet a
Fold holdja koriili palyara lonek fel. Az iirszonda méreteirél a kovetkezoket tudjuk: az alja
egy 3 méter magas henger, amely alapkorének sugara 1 méter; erre illeszkedik egy forditott
csonkakup, amin egy 1,4 méter magas kup fekszik, alapkorének sugara pedig 1,2 méter. Az
tirszonda teljes magassaga 5 méter.

a) Szamitsa Ki az iirszonda térfogatat két tizedesjegyre kerekitve! (6 pont)

A Kilovés kovetkeztében az tirszonda szamos fizikai erd- és hohatasnak van Kitéve, ezért
specialis anyagokkal kell bevonni. A legfontosabb bevonat a héallé festék, amellyel a test
also részét, a hengert kell lefesteni. Tudjuk, hogy egy liter festékkel 0,5 négyzetméternyi
teriiletet lehet lefesteni.

b) Hany liter festékre lesz sziikség, ha 10%-ot raszamolunk, hogy biztosan elég legyen?
(7 pont)

A Kkilovés folyamataban fokozottan né a nyomas a szonda belsejében. A nyomas

2
L-h
valtozasanak kovetésére a kovetkezo fiiggvény irhaté fel: p=p, -(1—1_—] , ahol p, a
0
tengerszinten lévé légkori nyomas, L az atlagos légkori kémérséklet csokkenés, h a
pillanatnyi magassag és T, a tengerszinti atlagos hémérséklet. Ezen allandok nagysagai a

kovetkezok: L=0,006 K/m és T, =288,15 K.
C) Mekkora a tengerszinti légkori nyomas, ha a szondaban 1200 méter magasan 96324,65

Pa a nyomas? (4 pont)
Megoldas:
a) A test az alabbi modon abrazolhato: (1 pont)

A harom testnek kiilon kiszamoljuk a térfogatat, majd ezeket 6sszeadjuk.

A henger térfogata: V, = r’z-M henger = 1°7-3~9,42m? (1 pont)

My, 1,4
A kup térfogata: V, = :; P Rz = ’?1, 2°r~2,11m? (1 pont) ©
A csonkakup magassaga: 5—3-1,4~0,6m (1 pont)

Vy = Moo -%(RZ +r2+R-T) =O,6-%(1,22 +1°+1,2-1)~ 2,29 m?
(1 pont) ©

A teljes lirszonda térfogatat igy kapjuk meg, ha ezeket dsszeadjuk.
V=V,+V, +V,=9,42+2,11+2,29=13,82m?

Az firszonda térfogata 13,82 m®. (1 pont)
b) A hengernek csak a palastjat és az als6 alapkdorét festjiik le, tehat a palast €s egy alapkor teriiletét
kell kiszamolnunk. (1 pont)
T s = 2r7-3=27-3=18,85m° (1 pont)
Ttapkor = r’r=nx=314m? (1 pont)
A lefestendd felszin tehat: 18,85+ 3,14 = 21,99 m? (1 pont)
A feladat szerint 1 liter festék 0,5 négyzetméterre elég, ezért 21,99:0,5=43,98 liter festék kell
a hengerre. (1 pont)

Mivel a szoveg alapjan erre 10%-ot még ra kell szamolnunk, ezért:

43,98-1,1= 48,38, tehat (1 pont)

48,38 liter festékre van sziikség. (1 pont)
-13-
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C) A légnyomas kiszamolasahoz be kell helyettesiteniink a képletbe:

2
0,006-1200

96324,65=p, | 1-—— 1 pont
Po ( 288,15 j (1 pont)

Az egyenletet atrendezve a megoldand6 egyenlet: p, = 96324,65 >~101325Pa (1 pont)

1- 0,006-1200
288,15
fgy a nyomas tengerszinten 101 325Pa. (2 pont)
Osszesen: 17 pont
18. Egy 50 fés osztalyban egy nap matematika dolgozatot Elégtelen

Elégséges
8%

4%

irtak a didkok. Egy héttel késébb a tanar otosével
osztja ki a dolgozatokat. Az alabbi abran lathato az
eredmények megoszlasa:

a) Mennyi annak a valésziniisége, hogy az elsé ot e
dolgozat kozott, amit Kivalaszt, legalabb ketto

jeles lesz? (6 pont)

Mivel a tanarné szeretné, hogy minden diak kellden
tudja az anyagot, ezért a hét minden tanitasi napjan
egy diak felel. A dolgozat kiosztasa utani héttol 6

kezdve hétf6tol péntekig véletlenszeriien valaszt egy =

didkot az osztalybél. Az is eléfordulhat, hogy van olyan didk, aki egy héten tobbszor is
sorra keriil.

b) Mennyi annak a valosziniisége, hogy a héten Kivalasztott diakok kozott pontosan
harom olyan lesz, akinek kozepesnél jobb lett a dolgozata? (4 pont)

Minden évben megrendezésre keriil az iskolak kozotti Keriileti Futball Bajnoksag. A
bajnoksagon kormérkozéses rendszert alkalmaznak, ami azt jelenti, hogy a résztvevok
mindegyike ugyanannyiszor mérkozik meg az osszes tobbi résztvevovel. A versenyen 8
csapat vesz részt, és eddig 6sszesen 10 meccs zajlott le.

c) Hany meccs van még hatra a bajnoksag végéig? (2 pont)

Ebben az 50 f6s osztalyban a diakok 3 fakultacio (matematika, torténelem és angol) koziil
valaszthatnak. Angolra 6sszesen 26-an jarnak, torténelemre pedig 27-en. Azok a diakok,
akik angol és matek fakultaciora is jarnak 9-en vannak, ez 5-tel kevesebb, mint azoknak a
szama, akik angolra és torténelemre jarnak. Csak angolra ugyanannyian jarnak, mint azok
a tanulok, akik csak torténelemre. 2 tanulét mind a harom targy érdekli, ezért 6k
torténelem, matematika és angol fakultaciora is jarnak, mig 4 tanulo egyikre sem.

d) Hany tanulé jar csak matematika és torténelem fakultaciora? (5 pont)

Megoldas:

a) Az abra segitségével meghatarozhatjuk, hogy melyik osztalyzatbol hany darab keletkezett.
Jeles: 50-0,36 =18
J6:50-0,32=16
Kozepes: 50-0,2=10
Elégséges: 50-0,08 =4
Elégtelen: 50-0,04=2 (1 pont)
Azt, hogy mennyi annak a valésziniisége, hogy legalabb két jeles dolgozat lesz a kihuzottak
kozott, ugy lehet megallapitani, ha megvizsgaljuk a keresett valdszinliségnek a komplementerét,

tehat megnézziik, mennyi annak a valosziniisége, hogy egyetlen jeles sincs a dolgozatok kozott,
vagy csak egy darab van beldle. (1 pont)
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b)

d)

Annak a valoszintisége, hogy nincs a dolgozatok kozott jeles:

[18)(32)
LONRS )0 0950

)
S (1 pont)

Annak a valoszinlisége, hogy egy jeles van a dolgozatok kozott:

(18} (32}
LA 63085

)
5 (1 pont)

A két valészintiség Osszege:

P(A) =0,0950+0,3055 = 0,4005

A keresett valoszintiség:
P(A) =1-0,4005=0,5995 (1 pont)

Tehat 0,5995 a valosziniisége, hogy legalabb kett6 jeles lesz a dolgozatok kozott (1 pont)

El6szor kiszamoljuk annak a valoszinliségét, hogy a kivalasztott diak dolgozata jo vagy jeles,
majd annak a valdszinliségét, hogy a kivalasztott didk dolgozata elégtelen, elégséges vagy
kozepes.

Annak a valoszintisége, hogy jo vagy jeles a dolgozat: :—g =0,68 (1 pont)

Annak a valdsziniisége, hogy elégtelen, elégséges vagy kozepes a dolgozat: % =0,32 (1 pont)
Binomidlis eloszlast haszndlva a keresett valdszinliség:

5
P= (3](0,68)3 (0,32)° =0,3220 (1 pont)

Tehat 0,322 a valésziniisége, hogy pontosan 3 didknak lesz kozepesnél jobb dolgozata.
(1 pont)
Els6 1épésként kiszamoljuk, hogy 0sszesen hany mérkdzést jatszanak le.
n(n-1) 8.7
2 2
A feladat szovege szerint 10-et mar lejatszottak:

28—-10=18
fgy 18 meccs van még hatra. (1 pont)

=28 (1 pont)

A megadott adatokbdl a kdvetkezdket irhatjuk fel:

A = angol fakultaciora jaro didkok

B = torténelem fakultaciora jaro didkok

C = matematika fakultaciora jaro didkok

|A|=26

|B|=27

|AnBNC|=2 (1 pont)
Ebbdl felirhatd a matematikara és angolra, viszont torténelemre nem jar6 didkok szamat:
|AnC\B|=9-2=7 (1 pont)
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Azok a diadkok, akik torténelemre €s angolra, viszont matematikara nem jarnak ottel tobben
vannak, tehat:

|AmB\C|:9+5—2:12 (1 pont)
Azok a tanulok, akik csak torténelemre jarnak ugyanannyian vannak, mint azok, akik csak
matematikara, ezek alapjan a kovetkezo irhato fel:

|A\B\C|=26-2-12-7=5, és ez egyben a csak torténelmet tanuléknak szama is. (1 pont)

Ebbdl pedig ki tudjuk szamolni azoknak a szamat is, akik matematikat és torténelmet, viszont
angolt nem tanulnak:

|B mC\A| =27-5-12-2=8
Osszesen 8 diak jar matematika és torténelem fakulticiora, viszont angolra nem. (1 pont)

Osszesen: 17 pont

Maximalis elérheto pontszam: 34 pont
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