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Az irasbeli vizsga idOtartama: 45 perc

Kérjiikk nyomtatott nagybetiivel toltse ki!

Neév

Teremszam

Pontszam
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Matematika — kozépszint Név:

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszéleges.

3. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas
elektronikus vagy irdsos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitd tandr nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy
megoldasrészletet athuz, akkor az nem értékelhetd.

6. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

frasbeli probavizsga, 1. sszetevd 2/8 2022. februar 19.



Matematika — kozépszint Név:

1. Egyszerisitse az alabbi kifejezést, ahol a = 4!

a’—8a+16
a-4

2 pont

2. Legyen az A halmaz a 10-nél kisebb pozitiv Osszetett szamok halmaza, a B halmaz pedig
a 16-nal kisebb pozitiv paros szamok halmaza. Adja meg az AnB ¢és B\ A halmazok
elemeit!

1 pont
ANB= 1 pont
B\A= 1 pont

3. Egy szadmtani sorozat harmadik eleme 5, 6tddik eleme pedig 11. Adja meg a szamtani
sorozat elsd 10 tagjanak Gsszegét!

Az elsd 10 tag Osszege: 3 pont

frasbeli probavizsga, 1. sszetevd 3/8 2022. februar 19.



Matematika — kozépszint Név:

4. Adjamegaz f(x)=x’—-4x-5 fliggvény zérushelyeit!

Zérushelyek: 2 pont

5. Abrazoljon egy 6t ponth grafot, amelyrél tudjuk, hogy a csticsok fokszamai: 1, 2, 2, 3, 4!

2 pont

6. Egy boltban egy nap eladtak az almak 85%-at, igy a nap végére 27 kg maradt. Hany kg
alma volt a boltban nyitaskor?

2 pont

frasbeli probavizsga, 1. sszetevd 4/8 2022. februér 19.



Matematika — kozépszint Név:

7. Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!
A) Létezik olyan szam, amelynek a reciproka dnmaga.
B) A négyszogek kiils6 szogeinek dsszege 540° .

C) A paralelogramma 4atloi mindig merdlegesen felezik egymast.

A)
B) 2 pont
9)

8. Egy osztalyban a diakok matekdolgozatainak eredményei a kdvetkezok: 7 db jeles, 4 db
76, 8 db kozepes, 2 db elégséges és 1 db elégtelen. Adja meg a jegyek atlagat, moduszat és
medianjat! Eredményét két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Atlag: 1 pont
Modusz: 1 pont
Median: 1 pont

frasbeli probavizsga, 1. sszetevd 5/8 2022. februar 19.



Matematika — kozépszint Név:

9. Egy hurtrapéz két alapja 5 cm és 13 cm, szarai pedig 6 cm hosszuak. Adja meg a trapéz
atlojanak hosszat centiméterben két tizedesjegy pontossaggal!

A trapéz atloja: 3 pont

10. Adjamega P(9;-12) ponton atmend, V(5;—7) iranyvektort egyenes egyenletét!

Az egyenes egyenlete:
2 pont

frasbeli probavizsga, 1. sszetevd 6/8 2022. februar 19.



Matematika — kozépszint Név:

11. Haegy kétjegyii szam szamjegyeit felcseréljiik, akkor az eredeti szam kétszeresénél 10-zel
kisebb szamot kapunk. Az eredeti €s az ijonnan kapott szam Osszege 88. Mi volt az eredeti
szam?

Az eredeti szam: 3 pont

12. Egy 52 lapos francia kartydbol véletlenszerien hizunk egy lapot. Mennyi annak a
valoszintisége, hogy egy olyan pikk vagy treff lapot huzunk, melynek értéke primszam?

A keresett valosziniiség: 3 pont

frasbeli probavizsga, 1. sszetevd 718 2022. februér 19.



Matematika — kozépszint Név:

maximalis elért
pontszam pontszam
1. feladat 2
2. feladat 3
3. feladat 3
4. feladat 2
5. feladat 2
6. feladat 2
I. rész
7. feladat 2
8. feladat 3
9. feladat 3
10. feladat 2
11. feladat 3
12. feladat 3
OSSZESEN 30

Javito tanar

frasbeli probavizsga, 1. sszetevd 8/8 2022. februar 19.
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Matematika — kozépszint Név:

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettét kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a 18.
feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara €s megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas
elektronikus vagy irasos segédeszkodz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato
pontszam jelentds része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

7. A gondolatmenet kifejtése sorén a zsebszamologép hasznalata — tovabba matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkez6 miiveletek fogadhatok el: 6sszeadas, kivonds, szorzas,
osztas, hatvanyozas, gyokvonas, .... kiszamitasa, a fiiggvénytabldban fellelhetd tablazatok
helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a m és az e szam kozelitd értékének
megadasa, nulldra rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek meghatarozésa. Tovabbi
matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamoldgépek bizonyos statisztikai mutatok
kiszamitasa (atlag, szoras) abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem koveteli
meg az ezzel kapcsolatos részletszamitdsok bemutatasat is. Egyéb esetekben a géppel
elvégzett szamitasok indoklas nélkiili Iépésének szamitanak, azokért nem jar pont.

8. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden indokolnia kell.

9. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando valaszt) szoveges megfogalmazasban
is kozolje!

10. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldéast vagy megoldasrészletet
athaz, akkor az nem értékelheto.

11. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

12. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

frasbeli probavizsga, I1. sszetevé 2/12 2022. februar 19.



Matematika — kozépszint Név:

frasbeli probavizsga, I1. sszetevé 3/12 2022. februar 19.



Matematika — kozépszint

Név:

13. Oldja meg az alabbi egyenletet és egyenldtlenséget a valos szamok halmazan!

a) 2cos’x-3sinx=0

X+2

b) (%)2 <1

a) 6 pont
b) 7 pont
O.: | 13 pont

Irasbeli probavizsga, I1. 6sszetevd

4/12

2022. februar 19.



Matematika — kozépszint

Név:

14.

a) Egy szabalyos n oldalt sokszog egy bels6 szoge 120°. Hany oldala a sokszog és hany

atloja van?

b) Egy szabalyos nyolcszog koré irhatod korének sugara 10 cm. Adja meg a sokszdg beirt

korének sugarat két tizedesjegy pontossaggal!

a) 6 pont
b) 5 pont
0O.: | 11 pont

Irasbeli probavizsga, I1. 6sszetevd

5/12

2022. februar 19.



Matematika — kozépszint

Név:

15. Anna és Bori minden nap elmennek a kozeli kavézoba, ahol az elsé nap 2 csésze caramel
macchiatot isznak ketten egyiitt. Mivel a kavé nagyon zamatos, a hely pedig otthonos, ezért
minden nap egyre tobb 1ddt toltenek ott, igy tobb kavét fogyasztanak. A fogyasztott kavek
egy szamtani sorozatot alkotnak. Az 6tddik napon ketten egyiitt 400 mg koffeint visznek
be a szervezetiikbe.

a)

b)

Hany csésze caramel macchiatoval fogyasztottak tobbet nap mint nap ketten egyiitt,
ha egy csésze caramel macchiato koffeintartalma 40 mg?

A kéavézdban oOtféle kaveé koziil lehet valasztani. Egyik nap zarasndl felirtak, hogy
melyik fajtdbol mennyi fogyott. Abrdzolja kordiagramon az egyes kavéfajtak
megoszlasat!

Caramel . .
Espresso Macchiato Latte Flat White | Cappuccino
db 120 56 94 20 70

Anna egyik nap harom dolgozatot is ir, ezért Bori gy dontott, hogy meglepi 6t két csésze
kavéval, hogy jol teljesitsen. Anna kedvence a Latte, de Bori ezt nem tudja.

c)

Mennyi annak a valdsziniisége, hogy a Bori altal vett két kiilonbozé kavé koziil az
egyik Anna kedvence lesz, ha tudjuk, hogy 0sszesen 6t kiillonbozo kavéfajta van?

a) 4 pont
b) 3 pont
C) 5 pont
O.: | 12 pont

Irasbeli probavizsga, I1. 6sszetevd

6/12 2022. februar 19.



Matematika — kozépszint Név:

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kett6t kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon talilhato iires négyzetbe!

16. Harom barat harom kiilonb6zd varosban €l. Egyik nap megbeszElték, hogy talalkoznak, és
olyan varost valasztanak ehhez, amely mindharmuktol egyenld tavolsagra van. Ezt egy
koordinata-rendszerben abrazoljak, ahol az adott varosok koordinatai a kovetkezok:

A(5.-1), B(2:2), c(%?%j

a) Adja meg annak a D varosnak a koordinatait, amely mindharmuktol egyenld
tavolsagra van!

Az A varostol nem messze halad egy autopalya, amely egyenesének egyenlete:
1

ei——X+y=-6.
> y

b) Milyen messze van légvonalban az autopalya a varostol? Mekkora utat kell megtenni,
ha tudjuk, hogy az it hossza haromszor annyi, mint 1égvonalban?

A harom barat elhatdrozza, hogy mindenki elhozza egyik testvérét a kovetkezd

programjukra.

c) Hanyféleképpen tudnak leiilni hatan egy kor alaka asztalhoz?

a) 8 pont
b) 6 pont
C) 3 pont
O.: | 17 pont

frasbeli probavizsga, I1. sszetevé 7112 2022. februar 19.



Matematika — kozépszint Név:

—_—

frasbeli probavizsga, I1. 6sszetevé 8/12 2022. februar 19.



Matematika — kozépszint Név:

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kett6t kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon talilhato iires négyzetbe!

17. A svéd trkutatok egy kisérlet céljabol egy forradalmian 0j irszondat terveznek, amelyet a
Fold holdja koriili palyara 16nek fel. Az tirszonda méreteirdl a kdvetkezéket tudjuk: az alja
egy 3 méter magas henger, amely alapkorének sugara 1 méter, erre illeszkedik egy forditott
csonkakup, amin egy 1,4 méter magas kup fekszik, alapkorének sugara pedig 1,2 méter.
Az lirszonda teljes magassaga 5 méter.

a) Szamitsa ki az Girszonda térfogatat két tizedesjegyre kerekitve!

A kilovés kovetkeztében az lirszonda szamos fizikai er6- és hohatasnak van kitéve, ezért
specialis anyagokkal kell bevonni. A legfontosabb bevonat a h6allo festék, amellyel a test
also részét, a hengert kell lefesteni. Tudjuk, hogy egy liter festékkel 0,5 négyzetméternyi
teriiletet lehet lefesteni.

b) Hany liter festékre lesz sziikség, ha 10%-ot raszamolunk, hogy biztosan elég legyen?
A kilovés folyamataban fokozottan nd a nyomas a szonda belsejében. A nyomads
2
L-h
valtozasanak kovetésére a kovetkezd fliggvény irhato fel: p = p, (1—_{_—} , ahol po a
0

tengerszinten 1év6 1égkori nyomas, L az atlagos 1égkori hdmérséklet csokkenés, h a
pillanatnyi magassag, T, a tengerszinti 4tlagos hdmérséklet. Ezen allandok nagysagai a

kovetkez6k: L =0,006 K/m és T, =288,15 K.

C) Mekkora a tengerszinti légkori nyomas, ha a szondaban 1200 méter magasan
96324,65 Pa a nyomas?

a) 6 pont
b) 7 pont
C) 4 pont
0O.: | 17 pont

frasbeli probavizsga, I1. sszetevé 9/12 2022. februar 19.



Matematika — kozépszint Név:

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kett6t kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon taladlhato iires négyzetbe!

18. Egy 50 {0s osztilyban egy nap matematika Elégtelen
dolgozatot irtak a diakok. Egy héttel késobb a tanar y
otosével osztja ki a dolgozatokat. Az alabbi abran
lathat6 az eredmények megoszlasa: o

Elégséges
8%

Kizepes

a) Mennyi annak a valdsziniisége, hogy az elsé ot 20%

dolgozat kozott, amit kivalaszt, legalabb kettd
jeles lesz?

Mivel a tanarné szeretné, hogy minden didk kelléen
tudja az anyagot, ezért a hét minden tanitasi napjan

Jo

egy diak felel. A dolgozat kiosztdsa utani héttdl 32%
kezdve hétfotol péntekig véletlenszerien valaszt egy didkot az osztalybol. Az is
eléfordulhat, hogy van olyan diak, aki egy héten tobbszor is sorra kertil.

b) Mennyi annak a valoszinlisége, hogy a héten kivalasztott diakok kozott pontosan
harom olyan lesz, akinek kdzepesnél jobb lett a dolgozata?

Minden évben megrendezésre keriil az iskolak kozotti Keriileti Futball Bajnoksag. A
bajnoksagon kormérkdzéses rendszert alkalmaznak, ami azt jelenti, hogy a résztvevok
mindegyike ugyanannyiszor mérkdzik meg az 9sszes tobbi résztvevivel. A versenyen 8
csapat vesz részt, és eddig 0sszesen 10 meccs zajlott le.

€) Hany meccs van még hatra a bajnoksag végéig?

Ebben az 50 f0s osztalyban a didkok 3 fakultaci6é (matematika, torténelem €s angol) koziil
valaszthatnak. Angolra 6sszesen 26-an jarnak, torténelemre pedig 27-en. Azok a didkok,
akik angol és matek fakultaciora is jarnak 9-en vannak, ez 5-tel kevesebb, mint azoknak a
szama, akik angolra és torténelemre jarnak. Csak angolra ugyanannyian jarnak, mint azok
a tanulok, akik csak torténelemre. 2 tanulét mind a harom targy érdekli, ezért Ok
torténelem, matematika és angol fakultaciora is jarnak, mig 4 tanul6 egyikre sem.

d) Hany tanul6 jar csak matematika €s torténelem fakultaciora?

a) 6 pont
b) 4 pont
C) 2 pont
d) 5 pont
0O.: | 17 pont

frasbeli probavizsga, I1. sszetevé 10/12 2022. februar 19.



Matematika — kozépszint Név:

frasbeli probavizsga, I1. sszetevé 11/12 2022. februar 19.



Matematika — kozépszint

Név:

, maximalis elért .
a feladat sorszama , j 0sszesen
pontszam pontszam
13. 13
“,' A 14. 11
rész
15. 12
17
”,' B 17
rész
<— Nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
maximalis elért
pontszam pontszam
I. rész 30
II. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

Javitd tanar

Irasbeli probavizsga, I1. 6sszetevd

12 /12

2022. februar 19.



