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Matematika Emelt Szintii Probaérettségi Megolddkulcs 2022. februar 19.

1. Timi gondolt egy otjegyii szamra, azonban ennek két szamjegyét eltakarta Maté elol:
7a85b.

a) Segitsen Maténak, és adja meg az osszes olyan ab szampart, melyre teljesiil az, hogy
az Otjegyii szam oszthaté lesz 12-vel! (4 pont)

Adott a 10-es szamrendszerbeli 427 .

b) irja at ezt a szamot 3-as szamrendszerbe! (2 pont)
C) Bizonyitsa be, hogy B irracionalis szam! (5 pont)
Adott az alabbi allitas: ,,Minden szam oszthato 24-gyel, ha oszthato 4-gyel és 6-tal.”

d) Fogalmazza meg az allitas tagadasat, valamint adja meg annak logikai értékét.

Amennyiben az allitas tagadasa hamis, tegye igazza! (3 pont)
Megoldas:
a) Tudjuk, hogy egy szam akkor oszthaté 12-vel, ha 3-mal és 4-gyel is. (1 pont)

Egy szam akkor oszthatd 4-gyel, ha az utolsé két szamjegye is oszthato 4-gyel, tehat a b értéke
csak 2 vagy 6 lehet. (1 pont)

Harommal akkor oszthatd egy szam, ha a szamjegyeinek 0sszege is oszthatd 3-mal, tehat a b
értékétdl fiiggden, ha b =2, akkor a értéke lehet 2, 5, vagy 8, ha pedig b =6, akkor pedig a
értéke lehet 1, 4 vagy 7. (1 pont)

Tehat a lehetséges ab szamparjaink a: 2 és 2; 2 és5; 2 és 8; 6 és 1; 6 és 4; 6 és7. (1 pont)
b) 427:3=142, maradék =1

142:3=47, maradék =1

47 :3=15, maradék =2

15:3=5, maradék =0

5:3=1, maradék =2

1:3=0, maradék =1 (1 pont)

Tehat 427,, =120211,. (1 pont)

c) A feladat megoldasahoz indirekt bizonyitast fogunk hasznalni. Tegyiik fel, hogy J5 egy

racionalis szdm, tehat felirhatjuk azt, hogy 5= b’ ahol a és b egész szamok, és b = 0. Ezentul

fontos, hogy a és b egymashoz képest relativ primek. (1 pont)

2
A 5= % egyenletet négyzetre emelve megkapjuk az 5= % egyenletet, amit b’ -tel beszorozva

az alabbi egyenletet kapjuk: 5b” = a° (1 pont)

Ebbdl az sszefiiggésbdl azt kapjuk, hogy a’oszthato 5-tel. Tehat, ha a® oszthato 5-tel, akkor a
is oszthato 5-tel, vagyis felirhato az, hogy a=5c, ezéltal a® =25¢°. (2 pont)

Ebbdl az kovetkezik, hogy akkor 5b? =25¢%, vagyis b® =5c¢?, tehat b is oszthato 5-tel, ezzel
ellentmondasra jutottunk, mivel a és b nem lehetnek relativ primek, ezaltal bebizonyitottuk, hogy

5 irracionalis szam. (1 pont)
d) Tagadas: “Van olyan szam, ami nem oszthato 24-gyel, ha oszthato 4-gyel és 6-tal.” (1 pont)
Az éllitas igaz, mivel ilyen szam példaul a 12 vagy a 60, amikre teljesiil az allitas. (2 pont)

Osszesen: 14 pont
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2. Egy vitorlashajonak két kiilonb6z6 derékszogii haromszog
alaku vitorlaja van, melyek teriilete megegyezik. Az arboc
hossza 24 m, valamint azt is tudjuk, hogy a két vitorla
magassaganak aranya 5:6. 24 m

a) Mekkorak a két haromszog teriilete, és mekkorak az
oldalai, ha tudjuk, hogy az egyik vitorla atfogoja
25 m? (6 pont)

Kivalasztunk a Balaton partjan 4 varost: Balatonboglart, Balatonszepezdet, Balatonakalit
és Balatonszemest, melyek egy rombuszt alkotnak.

b) Hany km-t tesz meg a hajo, ha egy korutat szeretne tenni a 4 varost meglatogatva, ha
tudjuk, hogy Balatonboglar és Balatonakali tavolsaga 16 km, valamint Balatonszepezd
és Balatonszemes tavolsaga 12 km? (3 pont)

c) Egy masik hajout hossza 56 km. Az 6sszes Gt hany szazalékat teszi meg a hajo 1,25 6ra
alatt, ha sebessége allando, 28 km/h? (3 pont)
Megoldds:

a) Mivel tudjuk, hogy két atfogo is lehet 25 méter, ezért
két részre bontjuk a feladatot, amikor a ¢, és amikor B

C, a 25 méter. Ezentul tudjuk, hogy az 5:6 arany _ &

miatt a hosszabbik befog6 (az arboc) 24 méter, amig “ oX
a rovidebb 20 méter. (1 pont)

Az els6 esetben, ahol ¢ =25 felirhatjuk, hogy 6x b

cosa = % , amib6l o =16,26°. a

Innen kiszamolhatjuk a teriiletét ennek a haromszognek, ami T = 24.25.5; 16,26 =84 m’,

(1 pont)
A 84= Zi; ésa 84 = 2—(2)b egyenletekbdl megkapjuk azt, hogy a=7 és b=8,4.

Ezutén a ¢, oldalt meghatarozzuk a Pitagorasz-tétellel, ami C, = 4/20° +8,4% = 21,69 m hosszl

lesz. (1 pont)
o i 20 o . :

A masodik esetben c, = 25, tehat felirjuk azt, hogy cosf = Pk amibdl 3 =36,87°, ezutan pedig

20-25-sin 36,87°
itt is kiszamoljuk a haromszog teriiletét, ami T = ; =150 m?, (1 pont)

: 20b
A masodik esetben is megkapjuk az a és b oldalakat a teriiletképletekbdl, vagyis 150 = > és

150 = 2i2a ,amikbdl a=12,5 és b=15. Ezt kdvetden a ¢, oldal Pitagorasz-tétel alkalmazasaval

C, =+/24% +12,5% =27,06 m hosszu lesz. (1 pont)

Végezetiil tehat a haromszdgek oldalai az elsé esetben 7 m, 24 m, 25 m és 8,4 m, 20 m, 21,69 m
hossziak, ahol a haromszogek teriilete 84 m*, mig a masodik esetben a hiaromszogek
oldalai 12,5 m, 24 m, 27,06 m és 15 m, 20 m, 25 m hosszaak, és ebben az esetben a
haromszogek teriilete 150 m’ -rel egyenlé. (1 pont)
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b) A rombusz atloi merdlegesen felezik egymast, ezért az a oldalakat
Pitagorasz-tétellel kiszamoljuk, vagyis a* =8 +6°, amibsl a=10. . .
(2 pont)
8 k
Egy rombusz kertiletét a K =4a képlettel szdmoljuk, tehat a kertilete "
a rombusznak 40 km. (1 pont)
S 6 km 6 km
c) Ezt a kovetkez6 képlet segitségével tudjuk kiszamolni: V= T 8 km
Atalakitva a képletet és behelyettesitve az ismert adatokat: a a
s=v-t=28-125=235 km-t tesz meg 1,25 6ra alatt. (1 pont)
, . 35
Ezutan megkapjuk, hogy 56 100 =62,5. (1 pont)
Tehat, az ut 62,5%-at teszi meg. (1 pont)

Osszesen: 12 pont

3. Van 3 szamunk, melyek egy szamtani sorozatot alkotnak, dsszegiik pedig 36. Ha az els6
szamot valtozatlanul hagyjuk, a masodikhoz hozzaadunk 3-at, a harmadikhoz pedig 26-ot,
akkor rendre egy mértani sorozat 3 egymast koveto tagjat kapjuk meg.

a) Adjameg a szamtani és a mértani sorozatot alkoté szamharmasokat! (6 pont)

Pali bacsi felvett 3 millio forint hitelt, melynek havi kamata 7%. A torlesztorészlet havonta
mindig egy azonos dsszeg, amit Pali bacsi minden honap végén fizet.

b) Mennyit kell Pali bacsinak havonta fizetnie, ha 3 éven keresztiil torleszti vissza a felvett
hitelt? Valaszat egész szamra Kkerekitve adja meg! (7 pont)

Megoldas:

a) Tudjuk, hogy a szamtani sorozat masodik eleme a 3-a, +3d =36, vagyis a, +d = a, képlet miatt
a, =12 lesz, a mértani sorozat masodik eleme pedig 15 lesz. (1 pont)
Vagyis a szamtani sorozatunk rendre: 12-d;12;12+d, a mértani sorozat pedig
12—d;15; 38+d. (1 pont)
Tehét ha felirjuk az adatainkat, akkor az alabbi Osszefiiggést kapjuk: 15° = (12—d)(38+d).

(1 pont)
Amit rendezve a d”+26d-231=0 egyenletet kapjuk, aminek megoldasai a d, =—33
ésd,=7. (1 pont)
Innen két megoldasunk lesz, az egyik esetben a szamtani sorozatunk a 45, 12, -21 lesz, a
mértani pedig a 45, 15, 5. (1 pont)

A masik esetben pedig a szamtani sorozatunk 5, 12, 19 lesz, a mértani pedig 5, 15, 45.
(1 pont)

b) A torlesztérészlet Osszege legyen X. Ekkor az els6 havi visszafizetés utan még
3000000-1,07 —x Ft-ot kell visszafizetnie.

A masodik hénapot kdvetéen még (3000000-1,07—x)-1,07—x Ft-ot, a harmadik honapot
kovetden még ((3000000-1,07 - x)-1,07 - x)-1,07 — X Ft-ot és igy tovabb. (1 pont)

fgy az adatok alapjan felirhatjuk az alabbi egyenletet a 36. honapra:
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((((3000000 1,07 — X) 1,07 - X) 1,07 - X)) 1,07 —x =0, ahol 35 zardjel szerepel az egyenlet

bal oldalan. (1 pont)
Ezt az egyenletet atalakitva megkapjuk az alabbi 0sszefiiggést:

3000000-1,07% =1,07%* - x+1,07* - x+1,07® - X+...+ X (1 pont)
Az egyenlet jobb oldalan egy mértani sorozat dsszege szerepel, ezért atirhatjuk erre:
3000000-1,07%* = x-&%_1 (2 pont)

1,07-1

Ezt az egyenletet rendezve megkapjuk, hogy x =230145,93. (1 pont)
Tehat havonta 230 146 Ft-ot kell Pali bacsinak torlesztenie. (1 pont)

Osszesen: 13 pont

4. Egy zoldség-gyiimoles kereskedést iizemeltetd francia néni almakat, bananokat,
padlizsanokat és répakat arul. Ezek koziil kivalasztunk 6 darabot, melyek stlya rendre:
178 g, 206 g, 159 g, 168 g, 178 g, 224 g.

a) Szamitsa ki a Kkivalasztott aruk sulyanak atlagat, szorasat, valamint adja meg a
mediant és moduszt is! (5 pont)

Ezeket a gyiimolcsoket egy-egy megforditott csonkakup alaka dobozban szallitjak ki a
francia néni szamara, melyeket a gyarté minden esetben lefest a benne szallitott gyiimolcs
szinével megegyezo szinnel. Ezeknek a dobozoknak az alkotdja 40 cm, az alapkorok sugarai
pedig 34 cm és 10 cm hosszuak.

b) Hany liter festékre van sziiksége a gyartonak 150 doboz lefestéséhez, ha a doboz aljat

sosem festi be? (1 liter festék 1 m? lefestéséhez elegendé.) (4 pont)
Cc) Hany liter egy-egy doboz térfogata? Valaszat 4 tizedesjegyre kerekitve adja meg!
(3 pont)
Megoldas:

2) A darab dru atlaga: 159+168+178 4(—3178+206+ 224 _ 1113 _1855¢ (1 pont)

A szorasuk:
\/(159—185, 5)° +(168-185,5)" +2(178-185,5)° +(206-185,5)" + (224 -185,5)" 2 4481

6 - '

(2 pont)
A median, vagyis a helyzeti kozépérték 178 g. (1 pont)
A modusz pedig, mint leggyakoribb elem, szintén 178 g. (1 pont)
b) A csonkakap felszinképletébe beirva, megkapjuk a felszinét egy doboznak:
A= (34 +10° +40-(34+10)) = 3016n (1 pont)
Ebbél még ki kell vonni az aljat a doboznak, vagyis 30167 —100n = 29167 cm?® egy doboz
lefestendé felszine. (1 pont)
Mivel 150 ilyen dobozrél van szo, ezért dsszesen 2916m-150 = 437000 =1374132,627 cm?,
ami 137,41 m*. (1 pont)
Tehat 6sszesen 137,41 liter festékre van sziikség a dobozok lefestéséhez. (1 pont)
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¢) A dobozok magassaga Pitagorasz-tétel miatt: m =+~/40° —24° =32. (1 pont)
Ezutan a csonkakup térfogatképletébe irva megkapjuk a térfogatot:
V= 32?"(342 +34-10+10" ) =17024n = 53482,5 cm® = 53,4825 dm® (1 pont)
Tehat a doboz térfogata 53,4825 liter. (1 pont)

Osszesen: 12 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.

5. Oldja meg az alabbi feladatokat a valés szamok halmazan!

a) Ig¥/x-log, 1000 =Ig x%lg(%) (5 pont)
b) 3[5-x/-6/<9 (5 pont)
Xy + xy* =12
C) (6 pont)
x*+y® =28 } P
Megoldds:
a) Els6 1épésként meghatarozzuk az értelmezési tartomanyt, vagyis x#1 és x>0. (1 pont)
A logaritmus azonossagai miatt %Ig x-log 10° = 2lg x+1g x ", (1 pont)
1
glgx-BIogX10=2ng—ng, (1 pont)
lgx-log,10=IgXx, (1 pont)
1=Igx, innen pedig a logaritmus definicioja alapjan x=10. (1 pont)

b) Szétvalasztjuk az egyenlGtlenséget két részre, 3(|5 - X| - 6) <9, ahol |5 - X| -6>0 ¢és
3(—(j5-x/—6)) <9, ahol [5—x|—6 <0 részekre. (1 pont)
Az elsé esetben a 3(|5— X|— 6) <9 egyenldtlenséget megoldva x €[—4;14], mig [5-x|-6>0

megoldasa X € |-o0;—1]U[11;00[. Ezen megoldashalmazok metszete az X e [-4;-1]U[11;14]
halmaz lesz. (1 pont)

A masodik esetben a 3(—(|5—X|—6))S9 egyenlétlenség megoldasa X e |—o0;2]U[8;0[, az
[5—X|-6<0 egyenlbtlenség megoldasai pedig az X e |-1;,11] halmazban taldlhatoak. Ezen
halmazok metszete pedig az x € |-1,2]U[8;11] halmaz lesz. (1 pont)

Tehat a megoldashalmazok uni6ja az x € [—4; 2] ] [8; 14] lesz. (2 pont)

C) Azels egyenlet haromszorosat (3x2y +3xy° = 36) hozzaadjuk a masodik egyenlethez, igy egy

azonossagot kapunk, mivel x®+3x*y+3xy’ +y° = (x + y)3 =64. (1 pont)
Ezt rendezve megkapjuk, hogy y =4-X. (1 pont)
Ezt visszahelyettesitve az els0 egyenletbe az aldbbi  Osszefliggést  kapjuk:
x2(4—x)+x(4—x)2 =12. (1 pont)
Ezt rendezve az alabbi masodfoku egyenletet kapjuk: 4x* —16x+12 =0, aminek megoldésai az
1 és 3. Ezt visszahelyettesitve pedig ezek y parjai rendre: 3 €s 1 lesznek. (1 pont)
Vagyis a megoldasparjaink az X, =1; y, =3 és X, =3; y, =1 lesznek. (1 pont)
Ellenérzés. .. (1 pont)

Osszesen: 16 pont
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6. Egy angol miiszerész uj hobbija, hogy homokodrakat kezdett el gyartani. Ezek a homokorak
ketto négyzet alapu gulabol allnak 6ssze, melyek csucsuknal érintkeznek egy 2 cm atméraji
gombbel. A homokodra tengelyesen szimmetrikus.

a) Szamolja ki a homokora térfogatat, ha a gulak magassaga kiilon-kiilon 12 cm,
valamint a gila élei 59,49° -os szoget zarnak be az alaplappal! Valaszat 2 tizedesjegyre
kerekitve adja meg! (5 pont)

A miiszerész kiilonleges homokorakat is gyart, melyeket szép diszkeretbe foglal. Ezen
homokorak alakjukban hasonlitanak a tobbi homokorahoz, azonban méretiik eltéro. A

kiilonleges homokérak guldinak alaplapjanak mérete 225 cm?”, a homokorak térfogata

pedig 1,5 dm?, a kézéttiik 1évé gomb nagysiga ugyanakkora. Ezek a keretek a legjobb

minéségii cédrusfabol késziilnek. A keretek egy alaplapbol és egy fed6lapbol allnak, melyek
a homokorat alkoto gulak alaplapjanal helyezkednek el. A keret alap- és fedolapja 45° -
kal van elforgatva a homokora alapjahoz képest ugy, hogy annak csucsai érintik az alap-
és fedolap oldalainak kozéppontjat. A keret alap- és fedélapjat osszesen 4 egybevago
henger koti o6ssze, melyek a lapok sarkainal helyezkednek el gy, hogy a lapokon nem
lognak tul.

b) Szamitsa ki, hogy o0sszesen hany kobcentiméter cédrusfa sziikséges egy keret
eléallitasahoz, ha az alap- és fedélap vastagsaga 1 cm, és a hengerek alapkorének a
sugara a lehet6 legnagyobb! (7 pont)

Egy holland utazénak nagyon megtetszett a miiszerész altal készitett keretes homokora,
igy egybdl rendelt is beléle 17 db-ot. Sajnos azonban néha ilyen nagy megrendelések
esetében a miiszerész hibasan késziti el a keretet.

c) Mennyi a valosziniisége annak, hogy a megrendelt 17 darabbol maximum 2 lesz hibas,
ha 87% annak a valésziniisége, hogy hibatlanul készit el egy keretes homokdrat a

miivész? (4 pont)
Megoldas:
a) A gulak alapjanak oldalait ki tudjuk szamolni az alaplap atlojanak felével, ami felirva
tg59,49° = 122 , amib6l a~10 cm. (2 pont)
a
2
et , 12-10° 3
A gulak térfogata egyenként V,, = —3 " 400 cm”. (1 pont)
. , . 4 * 13 *TU 3
A gomb térfogata pedig Vi, = —3 = 4,19 cm”. (1 pont)
Az egész homokora térfogata tehat: V =2-400+4,19 = 804,19 cm® (1 pont)
b) Ha a gula alapjanak teriilete 225 cm?, akkor az oldala a galanak +/225 =15 cm, és tudjuk, hogy
3
V =1500 cm® = 2.7 225 + 41 m , tehat m gy, =9,9721 cm?. (1 pont)
3 3

A keret alap- és fedSlapja pedig Pitagorasz-tétellel felirhatd ugy, hogy 2b* =15, vagyis

15\2

b= — =10,6066, ahol a 2b jeloli a fedd- és alaplap oldalanak hosszat. (1 pont)

Ezaltal az alap- és fed6élapok térfogata V =2-2b-2b-1=2-2-10,6066-2-10,6066-1 =900 cm’.
(1 pont)
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A hengerek alapkorének sugarai megegyeznek az elobb felirt derékszogli haromszog beirhatd

b’ _1125_2.10,6066+15

korének sugaraval, vagyis T =— r, amit rendezve

megkapjuk, hogy r =3,1066 cm. i i i (1 pont)
Ezutan ki tudjuk szamolni a hengerek magassagat, ami a két gula magassaganak és a gomb
atmérdjének Osszegével lesz egyenlé: my, . =2m . +d =21,9441cm. (1 pont)
Tehat a 4 henger térfogata 4V, . =4r’-m-m=2661,33 cm’. (1 pont)
Vagyis dsszesen V = 2661,33+900 = 3561,33 cm®. (1 pont)
C) Annak a valdsziniisége, hogy nincs benne hibas: 0,87 =0,0937 . (1 pont)

17
Annak a valdszinlisége, hogy pontosan 1 hibds van benne az [1 j-0,13-0,8716 =0,2381.
(1 pont)

17
Annak a valosziniisége, hogy pontosan 2 hibds van benne az (2 j-O,lB2 .0,87* =0, 2846 .

(1 pont)
Tehat 6sszesen p=0,0937+0,2381+0,2846 = 0,6164 a valoszinliség arra, hogy a megrendelt
17 darabbol maximum 2 lesz hibas. (1 pont)

Osszesen: 16 pont
7. Egy koordinata-rendszerben adott harom pont, melyek koordinatai A(O;—3); B(6;0) és
C (6; —4) . A hiarom pontot 6sszekotve egy haromszoget kapunk.

a) Hatarozza meg annak az egyenesnek az egyenletét, mely felezi a megadott haromszog
teriiletét, valamint parhuzamos az x+4y =0 egyenletii egyenessel! (10 pont)

Salamon megyében 7 varos talalhatd, melyek szabalyos hétszog alakban helyezkednek el.
Minden varos 0ssze van kotve az dsszes tobbi varossal egy-egy egyenes uttal. Ahol legalabb
2 ut keresztezi egymast egy pontban, oda Salamon megye polgarmestere szeretne egy-egy
korforgalmat épiteni.

b) Osszesen hany korforgalom épitésére sziikséges épitési engedélyt kérnie a
polgarmester titkaranak? (6 pont)

Megoldas:

a) Kiszamoljuk a haromszog teriiletét, ami T = % = 4—26 =12 egységnégyzet nagysagu. (1 pont)

Az AB egyenes egyenlete 3x—6y =18, a BC egyenes egyenlete x=6, az e egyenesiink

egyenlete pedig x+4y=0. (1 pont)
Ezekbdl megkapjuk a D és E pontokat, amik elmetszik az AB és BC oldalainkat, amiknek
koordinatai D(4;-1) és E(6;-1,5). (1 pont)
Az igy meghatarozott BDE haromszog teriilete T = am_ % =15. (1 pont)

Viszont nekiink egy 6 egységnégyzet teriileti haromszog kell, ami hasonld lesz a BDE
haromszoghdz, viszont emiatt egy A =4 valtozot bevezetiink, mivel a tertilete negyede a keresett
haromszog teriiletének. (2 pont)
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Mivel a BDE haromszogiink magassaga 2, ezért a keresett haromszog magassaganak
m=2-/4 = 4 hosszinak kell lennie. (1 pont)

Ezéltal van egy normalvektorunk, az n (1; 4) ¢és egy fixpontunk a haromszdogbdl, ami a (2; —2)
koordinata. (2 pont)

fgy az alabbi egyenes egyenletét megkapjuk a normalvektoros egyenlet segitségével, ami az
X+4y=—6 egyenlet lesz. (1 pont)

b) EgQy szabalyos hétszogben csak a belsé éleknél épithetiink
korforgalmakat, mivel a kiils6 éleken nem halad at masik ¢1. (1 pont)

A bels6 élekbol 6sszesen 7—24 =14 darab talalhato. (1 pont)

A 14 élbdl 7 darab olyan van, ami rovidebb él, és két olyan cstcsot kot
Ossze, amik kozott 1 csucs van, és 7 darab olyan ¢l van, ami hosszabb,
¢s a két csucs kozott 2 masik csucs helyezkedik el. (1 pont)

A rovidebb belsd éleken dsszesen mindig 4 masik ¢l halad at, ami miatt mindegyik révidebb
bels6 élre 4 korforgalmat kellene épittetni, a hosszabbik éleken viszont 6 masik ¢l halad 4t
minden esetben, ezért azokra 6 korforgalmat kellene épiteni. (1 pont)

Mivel mindegyik korforgalmon két Gt megy at, ezért ezt még le kell osztanunk kettdvel, mivel
kétszer szamoltuk mindegyik korforgalmat. (1 pont)

Tehat Osszesen LM:% korforgalom épitésére van sziikség Salamon megyében.

(1 pont)
Osszesen: 16 pont
8. Egy osztalyba o6sszesen 11 didk jar; S fid és 6 lany.

a) Hanyféle sorrendben tudnak beallni tornaéran egy sorba, ha csak az szamit, hogy két
azonos nemi diak nem allhat egymas mellett? (4 pont)

Az egyik héten futoversenyt rendeztek az osztalyban, ahol Osszesen haromféle dijat
sorsoltak ki a diakok kozott, mindegyik dijbol 2-2 db-ot.

b) Hanyféleképpen tudjak kiosztani a tanarok a dijakat, ha egy diak 6sszesen 1 db dijat
nyerhet? (4 pont)

c) Hanyféleképpen alakulhat a futéverseny elsé 3 helyezettjének sorrendje, ha két azonos
nemii didk nem futott be egymas utan a célba? (3 pont)

Az egyik irodalomoéran a tanar a 11 diak koziil 3 diakot valaszt ki, akik felelni fognak. Az
osztalybol 2 ember kivételével mindenki felkésziilt az orara.

d) Mennyi annak a valésziniisége, hogy a tanar legfeljebb az egyik olyan diakot hivja ki
a tablahoz, aki nem késziilt? (5 pont)
Megoldas:

a) Mivel nem allhatnak egymas mellett azonos nemiek, ezért a nemeknek felvaltva kell sorba
allnia. Mivel tobb lany van az osztalyban, mint fit, igy ez csak akkor teljestil, ha lany 4ll a sor

elején. (1 pont)
A fitk 5! féleképpen tudnak sorba allni, a lanyok pedig 6! féleképpen, és ezek szorzata fogja
megadni a lehetséges sorrendek szamat, ami 5! 6!=86400. (2 pont)
Tehat 6sszesen 86 400 féleképpen tudnak sorba allni. (1 pont)
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11
b) Mivel 6sszesen 6 dij van, ezért ( 6} féleképpen donthetjiik el azt, ki kapjon dijat. (1 pont)

Azt, hogy akik kapnak, azok hanyféleképpen kaphatnak dijakat, azt > gl T

oszthatjuk szét. (2 pont)

féleképpen

11 I
Tehat 6sszesen [ 6 J T gl o1 vagyis 41 580 féleképpen oszthatjuk szét a dijakat. (1 pont)

C) Abban az esetben, ha a sorrend fia-lany-fit volt, akkor azt 5-6-4 =120 féleképpen lehetséges.

(1 pont)

Abban az esetben pedig, ha a sorrend lany-fia-lany volt, akkor azt 6-5-5=150 féleképpen
lehetséges. (1 pont)
Tehat 6sszesen 120+150 =270 féleképpen tudnak bejutni a célba. (1 pont)

9
d) Az 6sszes olyan eset, hogy mindenki tanult: (3} =84. (1 pont)
. , 9) (2
Azon esetek szama, amikor 2 ember tanult és az egyik nem: 211 =72. (1 pont)
. 11
Az Osszes lehetséges eset szama: 3 =165. (1 pont)

Vagyis a valoszinlisége annak, hogy legfeljebb 1 olyan diakot hiv ki a tandr, aki nem késziilt:

B
3)"2) 1
~———<—2~=0,9455. 2 pont
: (2 pont)
3
9. Adott az alabbi két fiiggvény:
f(x) = (x+1)(x*-6x+9) N

Osszesen: 16 pont

g(x)=x+1

a) Mekkora a két fiiggvény kozre zart teriileteinek az
dsszege a [—1;4] intervallumon? (8 pont)

f
b) Hatirozza meg —; fiiggvény hatarértékét —oo-ben
g
és oo -ben! (4 pont)
c) Adja meg a h(x)=-2x*+9x—4 fiiggvény zérushelyeit és lokalis szélséértékeit!
(4 pont)
Megoldas:

a) A metszéspontokat ugy kapjuk meg, ha a két fliggvényt egyenlové tessziik. Ezutan ezen
metszéspontok kozott kell integralni a kozbezart teriiletet, tehat ott, ahol f =g, vagyis

(x +1)(x2 —6X+ 9) =x+1, amit X+1-gyel egyszerlsitve, és —l-et gyokként megkapva
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b)

megkapjuk a 0= x* —6x+8 masodfoku egyenletet, ezt megoldva megkapjuk, hogy a masik két
pontunk a 4 és a 2 lesznek. (1 pont)

A két fiiggvény kozti teriilet a fliggvények kiilonbségének hatarozott integraljaval szamolhato
ki, ezért az alabbi integralast kell elvégezniink:

2 4
_[x3 —5x% +3x+9—(x+1) dx+.|.x+l—(x3—5x2 +3x+9) dx, (1 pont)
-1 2
2 4
ami jx3—5x2+2x+8 dx+j—x3+5x2—2x—8 dx (1 pont)
-1 2
A Newton-Leibniz formulaval szamitsuk ki a hatarozott integralt:
4 3 2 4 3 4
X e |+~ X 12X gy (2 pont)
4 3 o 4 3 )
4 .93 5.(-1
Ebbdl azt kapjuk, hogy: 2 52 +2°48-2 |- E—LJ&—S =4—O—(gj:15,75,
4 3 4 3 3 \12
4 3 4 3
—4—+5 4 —~4*-8-4 |- —2—+5 2 ~-2°-8-2 __ (.32 :g. (2 pont)
4 3 4 3 3 3 3
Tehat a keresett teriilet ezek 0sszege, azaz 21,08 teriiletegység. (1 pont)
frjuk fel a é fliggvényt:
3 py2
iszxs 5x2+3x+9 (1 pont)
g° X +3x"+3x+1
1—§+3—)2( + %
Ezutan leosztunk x*-nal és megkapjuk, hogy a g X3 )i tortet kell vizsgaljuk, amibdl
I+—+—5+5
X X X
kideriil, hogy —oo-ben és +oo-ben is 1-hez fog tartani a szamlalo €s a nevezd is. (2 pont)
Tehat a fliggvény 1-hez fog tartani —oo-ben és oo -ben is. (1 pont)

A fiiggvénynek ott van zérushelye, ahol a fiiggvény értéke 0, tehat —2x* +9x—4=0. (1 pont)

1
Ezt a masodfoku egyenletet megoldva X, =4 és X, :% lesz a két gyokiink, vagyis a 4 és az >

lesz a fliggvényiink két zérushelye. (1 pont)
A fiiggvénynek ott lesz lokalis szélséértéke, ahol az elsd derivalt értéke nulla és a masodik
derivalt értéke nem nulla, vagyis h'(x)=—-4x+9=0 és h"(x)=-4=0. (1 pont)
Amibdl x = 2,25 lesz az egyetlen lokalis szélsdérték helye. (1 pont)

Osszesen: 16 pont

A szerezheté maximadlis pontszam: 115 pont
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