r

r

| 4

PROBAERETTSEGI VIZSGA e 2022. februar 19.

MATEMATIKA

EMELT SZINTU
PROBAERETTSEGI VIZSGA

2022. februar 19.

Az irasbeli vizsga idOtartama: 240 perc

Kérjiik nyomtatott nagybetiivel toltse ki!

Név

Teremszam

Pontszam

E-mail cim

STUDIUM GENERALE
MATEMATIKA SZEKCIO

STUDIUM

GENERALE m

e o I.
mU tl MATEMATIKA

DIAKMUNKA

JC




Matematika — emelt szint Név:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id0 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

A 1I. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito
tandr szdmara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyli fliggvénytabldzatot hasznalhat, mas
elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté
pontszam jelentos része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovetheték legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiill — a kovetkezd miiveletek elvégzésére fogadhato el: dsszeadés, kivonas,

n . /4 4 /4 . 14 /4 14
szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (kj kiszamitasa, a fiiggvénytablazatban

fellelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a @ és az e szam
kozelité értékének megadésa, nulldra rendezett masodfokti egyenlet gyodkeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamologépek az
atlag és a szords kiszamitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem
koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben a
géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili 1épéseknek szamitanak, igy azokért nem
jar pont.

A feladatok megolddsanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva
kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat réviden
indokolnia kell. Egyéb tétel(ek)re valo hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek,
ha az allitast minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott
problémaban az alkalmazhat6sagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd valaszt) szoveges
megfogalmazasban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrékat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil ceruzaval
irt részeket a javitd tandr nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy
megoldasrészletet athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

frasbeli probavizsga 2/24 2022. februér 19.
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1. Timi gondolt egy o6tjegyli szamra, azonban ennek két szamjegyét eltakarta Maté el6l:
7a85b.

a) Segitsen Maténak, és adja meg az dsszes olyan ab szampart, melyre teljesiil az, hogy
az Otjegyll szam oszthat6 lesz 12-vel!

Adott a 10-es szamrendszerbeli 427, .

b) {irja at ezt a szamot 3-as szamrendszerbe!

c) Bizonyitsa be, hogy J5 irracionalis szam!

Adott az alabbi allitas: ,, Minden szam oszthato 24-gyel, ha oszthato 4-gyel és 6-tal.”

d) Fogalmazza meg az allitas tagadasat, valamint adja meg annak logikai értékét.
Amennyiben az allitas tagadasa hamis, tegye igazza!

a) 4 pont
b) 2 pont
C) 5 pont
d) 3 pont
O.: | 14 pont
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2. Egy vitorldshajonak két kiilonbozd derékszogi
haromszog alaka vitorldja van, melyek teriilete
megegyezik. Az arboc hossza 24 m, valamint azt is
tudjuk, hogy a két vitorla magassaganak aranya 5:6.

a) Mekkora a két haromszog teriilete, és mekkorak az
oldalai, ha tudjuk, hogy az egyik vitorla atfogdja
25m?

24 m

Kivalasztunk a Balaton partjan 4 varost: Balatonboglart, Balatonszepezdet, Balatonakalit

¢s Balatonszemest, melyek egy rombuszt alkotnak.

b) Hany km-t tesz meg a hajo, ha egy korutat szeretne tenni a 4 varost meglatogatva, ha

tudjuk, hogy Balatonboglar ¢és Balatonakali tavolsaga

Balatonszepezd és Balatonszemes tavolsaga 12 km?

16 km, valamint

c) Egy masik hajout hossza 56 km. Az Gsszes Gt hany szazalékat teszi meg a hajo 1,25

ora alatt, ha sebessége allando, 28 km/h?

a) 6 pont
b) 3 pont
C) 3 pont
O.: | 12 pont

frasbeli probavizsga 6/24
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3. Van 3 szamunk, melyek egy szdmtani sorozatot alkotnak, 0sszegiik pedig 36. Ha az els6
szamot valtozatlanul hagyjuk, a masodikhoz hozzaadunk 3-at, a harmadikhoz pedig 26-ot,
akkor rendre egy mértani sorozat 3 egymast kovetd tagjat kapjuk meg.

a) Adja meg a szamtani és a mértani sorozatot alkotdo szamharmasokat!

Pali bacsi felvett 3 milli6 forint hitelt, melynek havi kamata 7%. A torlesztérészlet havonta
mindig egy azonos 0sszeg, amit Pali bacsi minden honap végén fizet.

b) Mennyit kell Pali bacsinak havonta fizetnie, ha 3 éven keresztiil torleszti vissza a
felvett hitelt? Valaszat egész szamra kerekitve adja meg!

a) 6 pont
b) 7 pont
O.: | 13 pont
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4. Egy z0ldség-gylimolcs kereskedést tiizemeltetd francia néni almdkat, banéanokat,
padlizsanokat és répakat arul. Ezek koziil kivalasztunk 6 darabot, melyek sulya rendre:
178 g, 206 g, 159 g, 168 g, 178 g, 224 g.

a) Szamitsa ki a kivalasztott aruk silyanak atlagat, szorasat, valamint adja meg a mediant
¢s moduszt is!

Ezeket a gyiimolcsoket egy-egy megforditott csonkakup alaka dobozban szallitjak ki a
francia néni szamara, melyeket a gyarté minden esetben lefest a benne szallitott gyiimolcs
szinével megegyezd szinnel. Ezeknek a dobozoknak az alkotdja 40 cm, az alapkorok
sugarai pedig 34 cm és 10 cm hosszuak.

b) Hany liter festékre van sziiksége a gyartonak 150 doboz lefestéséhez, ha a doboz aljat
sosem festi be? (1 liter festék 1 m* lefestéséhez elegendd.)

C) Hany liter egy-egy doboz térfogata? Valaszat 4 tizedesjegyre kerekitve adja meg!

a) 5 pont
b) 4 pont
C) 3 pont
O.: | 12 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

5. Oldja meg az alabbi feladatokat a valds szamok halmazan!
a) 1g3/x-log,1000=Igx? +Ig (lj
X
b) 3|5-x-6|<9

X2y + xy? =12}

X +y*=28
a) 5 pont
b) 5 pont
c) 6 pont
O.: | 16 pont

frasbeli probavizsga 12 /24 2022. februar 19.
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon taldlhaté iires négyzetbe!

6. Egyangol miiszerész uj hobbija, hogy homokorakat kezdett el gyartani. Ezek a homokodrak
kettd négyzet alapt gulabol allnak Ossze, melyek csucsuknal érintkeznek egy 2 cm
atmérdjii gdmbbel. A homokora tengelyesen szimmetrikus.

a) Szamolja ki a homokoéra térfogatat, ha a gilak magassaga kiilon-kiilon 12 cm,
valamint a gula élei 59,49°-0s szOget zarnak be az alaplappal! Valaszat 2
tizedesjegyre kerekitve adja meg!

A miszerész kiilonleges homokorakat is gyart, melyeket szép diszkeretbe foglal. Ezen
homokorak alakjukban hasonlitanak a tobbi homokdrahoz, azonban méretiik eltérd. A

kiilonleges homokoérak gulainak alaplapjanak mérete 225 cm?, a homokorak térfogata

pedig 1,5 dm®, a kozéttiik 1évé gdmb nagysiga ugyanakkora. Ezek a keretek a legjobb

mindségli cédrusfabol késziilnek. A keretek egy alaplapbol és egy feddlapbol allnak,
melyek a homokorat alkoto guldk alaplapjanal helyezkednek el. A keret alap- és feddlapja
45°-kal van elforgatva a homokora alapjahoz képest ugy, hogy annak csucsai érintik az
alap- és fedélap oldalainak kozéppontjat. A keret alap- és fed6lapjat 6sszesen 4 egybevago
henger koti 6ssze, melyek a lapok sarkainal helyezkednek el ugy, hogy a lapokon nem
lognak tual.

b) Szamitsa ki, hogy 0Osszesen hany koObcentiméter cédrusfa sziikséges egy keret
eldallitasahoz, ha az alap- és feddlap vastagsadga 1 cm, és a hengerek alapkorének a
sugara a lehetd legnagyobb!

Egy holland utazoénak nagyon megtetszett a miiszerész altal készitett keretes homokora,
igy egybdl rendelt is beldle 17 db-ot. Sajnos azonban néha ilyen nagy megrendelések
esetében a milszerész hibasan késziti el a keretet.

€) Mennyi a valdsziniisége annak, hogy a megrendelt 17 darabbol maximum 2 lesz hibas,
ha 87% annak a valdsziniisége, hogy hibatlanul készit el egy keretes homokorat a

mivész?
a) 5 pont
b) 7 pont
C) 4 pont
O.: | 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon taldlhaté iires négyzetbe!

7. Egy koordinata-rendszerben adott harom pont, melyek koordinatai A(0;—-3); B(6;0) és
C (6; —4) . A harom pontot 6sszekotve egy haromszoget kapunk.

a) Hatarozza meg annak az egyenesnek az egyenletét, mely felezi a megadott haromszog
tertiletét, valamint parhuzamos az x+4y =0 egyenletli egyenessel!

Salamon megyében 7 varos talalhatd, melyek szabalyos hétszog alakban helyezkednek el.
Minden varos Ossze van kotve az Osszes tobbi varossal egy-egy egyenes tttal. Ahol
legalabb 2 Ut keresztezi egymast egy pontban, oda Salamon megye polgarmestere szeretne
egy-egy korforgalmat épiteni.

b) Osszesen hany korforgalom épitésére sziikséges épitési engedélyt kérnie a
polgarmester titkaranak?

a) | 10 pont
b) 6 pont
O.: | 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon taldlhaté iires négyzetbe!

8. Egy osztalyba dsszesen 11 didk jar; 5 fiti és 6 lany.

a) Hanyféle sorrendben tudnak beéllni tornadran egy sorba, ha csak az szamit, hogy két
azonos nemi diak nem allhat egymas mellett?

Az egyik héten futoversenyt rendeztek az osztalyban, ahol Osszesen haromféle dijat
sorsoltak ki a diakok kozott, mindegyik dijbol 2-2 db-ot.

b) Hanyféleképpen tudjak kiosztani a tanarok a dijakat, ha egy diak dsszesen 1 db dijat
nyerhet?

c) Hanyféleképpen alakulhat a futéverseny elsé 3 helyezettjének sorrendje, ha két
azonos nemil didk nem futott be egymas utan a célba?

Az egyik irodalomoran a tanar a 11 didk koziil 3 didkot valaszt ki, akik felelni fognak. Az
osztalybol 2 ember kivételével mindenki felkésziilt az oréra.

d) Mennyi annak a valoszintisége, hogy a tanar legfeljebb az egyik olyan diakot hivja ki
a tablahoz, aki nem késziilt?

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 3 pont
d) 5 pont
O.: | 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon taldlhato iires négyzetbe!

9. Adott az alabbi két fiiggvény: y
f(x)=(x+1)(x* —6x+9)
g(x)=x+1

a) Mekkora a két fiiggvény kozre zart teriileteinek az
dsszege a [—1; 4] intervallumon?

f
b) Hatarozza meg ? fliggvény hatarértékét —oo-ben és oo-ben!

c) Adjamega h(x)=-2x*+9x—4 fiiggvény zérushelyeit és lokalis szélsdértékeit!

a) 8 pont
b) 4 pont
C) 4 pont
O.: | 16 pont
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feladat maximalis elért maximalis elért

sorszama pontszam pontszam | pontszam pontszam
1. 14

2. 12
3. 13
4. 12
16
16
Il. rész 16
16

<— nem valasztott feladat

Az irasbeli prébavizsga pontszama | 115 |

l. rész 51

64

javité tanar

frasbeli probavizsga 24 /24 2022. februar 19.



