ValoszinlUiségszamitas - megoldasok

Valoszinliségszamitas

Megoldasok
1) Egy nagyvarosban a helyi jaratokon olyan buszjegyet kellett

érvényesiteni, amelyen egy 3 x 3-as négyzetben 1-9-ig szerepelnek a

szamok. (lasd 1. abra) A jegy érvényesitésekor a jegykezel6o automata a

kilenc mezobol mindig pontosan harmat lyukaszt ki.

a) Rajzolja le az Osszes olyan lyukasztast, amelyben minden sorban és
minden oszlopban pontosan egy kilyukasztott mezé van! Indokolja,
hogy miért ezek és csak ezek a lehetséges lyukasztasok! (4 pont)

b) Rajzoljon a 2. abran megadott mezobe egy olyan lyukasztast,
amelyen a ki nem lyukasztott hat kis négyzetlap olyan tartomanyt
fed le, amelynek pontosan egy szimmetriatengelye van! (A mezdkre
nyomtatott szamoktoél most eltekintiink). Rajzolja be a
szimmetriatengelyt! (3 pont)

Két kisiskolas a buszra varakozva beszélget. Aron azt mondja, hogy

szeretné, hogy a buszjegyen kilyukasztott harom szam mindegyike prim

lenne. Zita pedig azt reméli, hogy a szamok Osszege 13 lesz.

c) Mekkora valdsziniiséggel teljesiil Aron, illetve Zita kivinsaga?

(9 pont)
1l.abra 2.abra
11213 1213 11213 11213 11213 1123 1123 112 |3
41516 415|686 41516 4|15|6 415]|6 4516 41516 4156
7189 71819 71819 71819 71819 7181(9 71819 7|18 |9
Megoldas:
a) Lasd: Kombinatorika 1. feladat
b) Ldasd: Kombinatorika 1. feladat
c) Az elsé kilenc pozitiv egész k6zo6tt 4 primszam van (1 pont)
Kedvezd esetek szama 4 (1 pont)
9

Az 6sszes lehetséges lyukasztasok szama: (3) =84 (2 pont)

Aron kivansaga P = 8;‘;} ~ 0,048 valoszinuséggel teljesuil (1 pont)

Zita kivansaganak 7 szamharmas felel meg:

(1,3;9)(1;,4;8)(1;5;7)

(2;3;8)(2;4;7)(2;5;6) (3 pont)

(3;4;6)

e 7
A keresett valoszinlség P = a3 ~ 0,083 (1 pont)
Osszesen: 16 pont
2) Hét szabalyos pénzérmét egyszerre feldobunk, és feljegyezziik a fejek és

irasok szamat.

a) Mekkora a valosziniisége, hogy tobb fejet dobunk, mint irast? (7 pont)

b) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy a fejek és irasok szamanak
kiilonbsége nagyobb haromnal? (7 pont)
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Megoldas:

a) Mivel hét pénzérmét dobunk fel, akkor lesz tobb fej, mint iras, ha 4,5,6 vagy 7
fejet dobunk (2 pont)
Ekkor éppen 3,2,1 vagy O iras lesz (1 pont)
Szimmetria okokbdl ennek ugyanannyi a valoszintisége, mint ha 3,2,1 vagy O
fejet dobtunk volna (2 pont)
Tehat a keresett valészintiség 0,5 (2 pont)

b) Akkor nagyobb a kulénbség 3-nal, ha 6 fej és 1 iras, vagy 7 fej és O iras van

(3 pont)

, ) 7 7
A kedvezd esetek szama: ) + ol= (2 pont)
=7+1=8 (1 pont)
A keresett valoszinliség % =0,0625 (1 pont)

Osszesen: 14 pont
3) Két kozvélemény-kutato cég mérte fel a felnéttek dohanyzasi szokasait.
Az egyik cég véletlenszeriien valasztott 800 fos mintaban 255 rendszeres
dohanyost talalt, a masik egy hasonléan véletlenszeriien valasztott 2000
féos mintaban 680-at.
a) Adja meg mindkét mintaban a dohanyosok relativ gyakorisagat!
(4 pont)
b) Szamitsa ki annak a valésziniiségét, hogy ha a fenti 2000 fés
mintabol véletlenszeriien kivalasztunk 3 foét, akkor éppen 1
dohanyos van kozottiik? (7 pont)
c) Tegyiik fel, hogy a lakossag 34%-a dohanyos. Szamolja ki annak a
valosziniiségét, hogy az orszagban 10 talalomra kivalasztott felnétt
koziil egy sem dohanyos! (5 pont)
Megoldas:

a) Lasd: Statisztika 19. feladat
b) Barmelyik 3 személy kivalasztasa a 2000-es mintabol egyforman lehetséges,

2000
ezért az 6sszes esetek szama: [ 3 j =1331334000 (1 pont)

680 dohanyosbol kell kivalasztani egy személyt, ami 680-féleképpen tehetd
meg (1 pont)

1320
1320 nem dohanyzobdl kell kettdt kivalasztani, ez 6sszesen ( 5 J = 870540 -

féleképpen teheté meg (1 pont)
3 . 1320
A kedvez6 esetek szama 680 - 5 (1 pont)
1320
680 - 5
A k tt valoszintiség P= ——————= t
eresett valoszinliség 5000 (2 pont)
3
Ennek kozelité értéke 0,44 (1 pont)
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c) 1 nem dohanyos kivalasztasanak valoszintisége 1-0,34 =0,66 (2 pont)
10 nem dohanyos kivalasztasanak valoszintisége 0,66 (2 pont)
ami megkozelitéleg 0,016 vagy 1,6% (1 pont)

Osszesen: 16 pont

4) Egyszerre feldobunk hat szabalyos dobdokockat, amelyek kiilonb6zo

szinlek.
a) Mennyi a valészinisége annak, hogy mindegyik kockaval mas szamot
dobunk? (S pont)
b) Szamitsa ki annak a valdsziniiségét, hogy egy dobasnal a hat dobott
szam osszege legalabb 34 lesz! (9 pont)

Megoldas:

a) A kockak ktiilénbézéek, tehat az dsszes lehetséges eset 6° (2 pont)
Ha mindegyiknél mas szamot dobunk, akkor a hat kiulénb6z6 szam 6!-
féleképpen fordulhat elé. (2 pont)

!
Innen a klasszikus formula szerint a valoszinliség % =0,0154. (1 pont)

b) A hat szam 6sszege legalabb 34, azt jelenti, hogy 34, 35 vagy 36 (1 pont)
Tehat a kovetkez6 esetek lehetnek:

(1) 36=6+6+6+6+6+6
(2) 35=6+6+6+6+6+5
3) 34=6+6+6+6+6+4
4) 34=6+6+6+6+5+5 (2 pont)
Osszeszamoljuk, hogy az egyes esetek hanyféleképpen fordulhatnak elé:
(1) egyféleképpen (1 pont)
(2) 6-féeleképpen
(3) 6-féleképpen (1 pont)
6
4) [QJ =15 -féleképpen (2 pont)
A kedvez6 esetek szama Osszesen: 1+6+6+15=28. (1 pont)
A keresett valoszinuség: P = 26_§ ~ 0,0006 . (1 pont)
Osszesen: 14 pont
5) Egy utazasi iroda az orszagos halézatanak 55 értékesitéo helyén kétféle

utat szervez Parizsba. Az egyiket autobusszal (A), a masikat repiilovel
(R). Egy adott turnusra nézve Osszesitették az egyes irodakban eladott
utak szamat. Az alabbi tablazatbol az Osszesitett adatok olvashatok Kki.
Pl. az (1;2) ,koordinataju” 5-0s szam azt jelzi, hogy 5 olyan fidokiroda
volt, amelyik az adott turnusra 1 db autobuszos és 2 db repiilds utat
adott el.

A tipusu eladott utak szama
0 1 2 3 4
" g 0 1 1 0 1 2
2Lg 1 1 2 2 3 1
&g 2 1 5 2 3 4
ooy 3 0 3 1 2 9
B 4 1 3 3 2 2

a) Osszesen hany autébuszos és hany repiilés utat adtak el a vizsgalt
turnusra az 55 fiokban? (7 pont)
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b) Mekkora a valdsziniisége annak, hogy 55 fidokiroda koziil
véletlenszeriien valasztva egyet, ebben az irodaban 5-nél tobb parizsi

utat adtak el? (7 pont)

Megoldas:

a) Ha az 5x5-6s tablazatban 6sszeadjuk a k. oszlopban lévé szamokat,
megkapjuk, hany irodaban adtak el k darab autébuszos utat (1 pont)
Ha a tablazat n. soraban 1évé szamokat adjuk 6ssze, akkor megkapjuk, hogy
hany irodaban adtak el n darab reptilés utat (1 pont)

A tipusi eladott utak szama
0 1 | 2 | 3 | 4 |osszeg | 3K
szama
E o 1 1 o 1 2 5 o
<
5 1 1 2 2 3 1 9 9
.ﬁ
- 2 1 5 2 3 4 15 30
=
§ 3 ) 3 1 2 9 15 45
®
: 4 1 3 3 2 2 11 44
n
3| Osszeg 4 14 | 8 | 19 | 10 | (55) | 128
=
& | utak szama (0] 14 | 16 | 57 | 40 127
tablazat szamitott adatainak helyes megallapitasa (3 pont)
Autobuszos utak szama 127, a Repulés utak szama 128 (2 pont)

b) 5-nél tobb utat az az iroda adott el, amelyikben hat, hét vagy nyolc az eladott
utak szama
Hat utat adott el az iroda, ha a tablazatban 1évé koordinatainak (k, n) 6sszege

6. Ez harom esetben lehetséges: k+n=2+4=3+3=4+2 (1 pont)
Ezekhez az adatokhoz tartozo irodak szama 3+9+3=15 (1 pont)
Hét utat adott el az iroda, ha a tablazatban 1évé koordinatainak (k, n) 6sszege
7. Ez két esetben lehetséges: k+n=3+4=4+3 (1 pont)
Ezekhez az adatokhoz tartozo irodak szama 2+2=4 (1 pont)
Nyolc utat adott el az iroda, ha a tablazatban lévé koordinatainak (k, n)
Osszege 8. Ez egy esetben lehetséges: k+n=4+4 (1 pont)
Ezekhez az adatokhoz tartozo irodak szama 2 (1 pont)

Mivel 55 irodafiok volt, és koézuluk 5-nél tobb utat 21-ben adtak el, a keresett
valoszinuség % ~0,3818 (1 pont)

Osszesen: 14 pont

6) Annanak az IWIW-en 40 ismerdse van (Az IWIW weboldalon lehetdség van
az egymast ismer6 emberek kapcsolatfelvételére. Ebben a feladatban
minden ismertséget kolcsondsnek tekintiink.)

Anna ismerdseinek mindegyike Anna minden tobbi ismerdse koziil
pontosan egyet nem ismer.
a) A szoba keriilt 41 ember kozott 6sszesen hany ismertség all fenn?

(5 pont)
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b) Mekkora annak a valdszinisége, hogy Anna 40 ismerdse koziil

véletlenszeriien valasztva kettot, 6k ismerik egymast? (5 pont)
c) Valasszunk most a 41 személy koziil véletlenszeriien kettét! Mennyi
a valosziniisége, hogy nem ismerik egymast? (6 pont)

Megoldas:

a)

b)

7)

A 41 f6bél allo tarsasag ismertségi szamat megkaphatjuk, ha 6sszeadjuk
Anna ismerdseinek és Anna 40 ismerdse egymas kozti ismertséginek szamat

(1 pont)
Anna ismeri a 40 ismero6sét (1 pont)
Anna 40 ismerdsének mindegyik 38 embert ismer Annan kiviil (1 pont)
Igy Anna 40 ismerésének @ =760 ismertsége van egymas kozt (1 pont)
A 41 £6 koézt 40+ 760 =800 ismertsége van (1 pont)
Vannak 40-en, akikbdl valaszthatunk (1 pont)
Az elsének valasztott személy barki lehet (1 pont)
Utana 39-bdl kell valasztani egyet (1 pont)
Mivel az elézének valasztott személy kozuliik egyet nem ismer, igy 38-at ismer

(1 pont)

e . . ., 38

Annak a valoszinUisége, hogy ismerik egymast 39 (1 pont)
A kivalasztott két személy koéztll vagy Anna az egyik, vagy mindketté Anna
ismerdsei kozul valo (1 pont)

1. eset: Ha Anna az egyik kivalasztott

Ekkor a masik valasztasatol flggetlentil a két ember ismeri egymast. A
kedvezd esetek szama ekkor nulla (1 pont)
2. eset: Ha Anna ismerdsei kézul valo a két valasztott

Akkor a 40 személy kettesével parba allithato, tigy, hogy a parok két-két tagja

nem ismerik egymast, ezért 20 kedvezd eset van (1 pont)
41

Az 6sszes lehetséges kivalasztasok szama ( 5 j (1 pont)

azaz 820 (1 pont)

> s e 0+20 1

Igy a kérdéses valoszinliség P = 350 _ a1 ~ 0,0244 (1 pont)

Osszesen: 16 pont

Egy urnaban 5 azonos méretii goly6 van, 2 piros és 3 fehér. Egyesével, és

mindegyik golyot azonos eséllyel huzzuk ki az urnabol a bent lévok

kozil.

a) Hany kiilonb6z6 sorrendben huzhatjuk ki az 5 golyot, ha a kihuzott
golyot nem tessziik vissza, és az azonos golyokat nem

kiillonboztetjiik meg egymastol? (4 pont)
b) Mennyi annak a valészinilisége, hogy az utolsd (6todik) huzas elott az
urnaban egy darab fehér goly6 van? (4 pont)

Az eredeti golyokat tartalmazo urnabol hatszor huzunk ugy, hogy a

kihuzott golyot minden hiizas utan visszatessziik.

c) Mennyi annak a valdszinisége, hogy a hat hiuzasbol legfeljebb kétszer
hazunk piros goly6t? (A valdsziniséget harom tizedesjegyre
kerekitett értékkel adja meg!) (8 pont)
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Megoldas:
a) Ldasd: Kombinatorika 8. feladat
4
b) A mar kihuzott 2 piros és 2 fehér golyé huzasa (2] (2 pont)
azaz 6 kullénbo6zd sorrendben térténhetett (1 pont)
A lehetséges esetek szama 10, igy a valoszinliség P = % =0,6 (1 pont)
c) A hat huzasbadl legfeljebb kétszer htizunk piros golyo6t: ha nem huzunk pirosat
(A esemény), vagy 1 pirosat huzunk (B esemény), vagy 2 pirosat huizunk (C
esemény) (1 pont)
Mivel az A, B és C események paronként kizaré események, a keresett
valészintiség P = P(A)+P(B)+ P(C) (1 pont)
Piros goly6 huizasanak valoszintisége %, fehér golyo huzasanak valészintisége
% minden huzasnal, ezért (1 pont)
6 6
P(A) :[ (ﬁj =0,0467 (1 pont)
0)\5
6) (2)(3Y
P(B)= 4=1=1] =0,1866 1 pont
&) (1 (sj(sj 1 pond)
6) (2)'(3)
P(C)= 1=11=1] =0,3110 1 pont
()(2 (sj(s] 1 pond
A keresett valoszintiség: P = P(A)+ P(B)+P(C) =22 +2916+4860 _ 8505
5 15625
(1 pont)
ami kozelitéleg 0,544 . (1 pont)
Osszesen: 16 pont
8) A Kovacs csaladban 4 embernek kezdodik a keresztneve B betiivel.

Négyen teniszeznek, és négyen kerékparoznak rendszeresen.
A csalad tagjairol tudjuk:
- csak Bea és Barbara jar teniszezni és kerékparozni is;
- egyediil Balazs nem 1uzi egyik sportagat sem
- Zoli probalja testvérét, Borit a teniszez6ktél hozzajuk, a
kerékparozokhoz csabitani- sikerteleniil.

a) A fentiek alapjan legalabb hany tagja van a Kovacs csaladnak?

(5 pont)
Egyik nap Barbara, Bea, Bori és Balazs barataikkal vonaton utaztak, és
hogy jobban teljen az idd, jatszottak. A jaték kezdetekor a tarsasag
minden tagjanak egy-egy olyan haromjegyi pozitiv szamra kellett
gondolnia, amelynek minden szamjegye 4-nél nagyobb és 7-nél kisebb.
Amikor sorra megmondtak a gondolt szamot, kideriilt, hogy nincs a
mondott szamok ko6zott azonos.
b) Legfeljebb hany tagiu lehetett a tarsasag? (3 pont)
Egy masik alkalommal Barbara, Bea, Bori, Balazs és 4 baratjuk (Attila,
Andras, Ali és Anna) moziba ment. Mind a 8 jegy egy sorba, egymas mellé
szolt.
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c) A 8 ember hany Kkiilonb6z6 iilésrendben foglalhat helyet, ha az
azonos betiivel kezdodo keresztneviiek koziil semelyik ketté nem

keriil egymas mellé? (5 pont)
d) Mekkora a valdsziniisége annak, hogy a c) pont szerinti iilésrend
alakul ki, ha minden iilésrend egyenléen valoszini? (3 pont)
Megoldas:
a) Lasd: Halmazok 3. feladat
b) Ldasd: Kombinatorika 10. feladat
c) Ldasd: Kombinatorika 10. feladat
d) A 8 ember 6sszes ulésrendjének szama 8!=40320 (1 pont)
Mivel barmilyen tulésrend egyenléen valoszinli, a kérdéses valoszinuseég
2-41-41 1152 1
p= 3l - 20300 35" 0,0286 (2 pont)
Osszesen: 16 pont
9) Egy matematikus harom német és négy magyar matematikust hivott
vendégségbe szombat délutanra. Csiitortokon a hazigazda és a 7
meghivott koziill néhanyan telefonon egyeztettek. A hazigazda
mindenkivel beszélt. Az azonos nemzetiségii vendégek egymast nem
hivtak, de a tobbiekkel mind beszéltek telefonon. Senki sem beszélt egy
masik emberrel egynél tobbszor, és minden beszélgetés pontosan két
ember kozott zajlott.
a) Hany telefonbeszélgetést bonyolitott le egymas kozott a 8
matematikus csiitortokon? (5 pont)
A telefonbeszélgetéskor minden meghivott vendég megmondta, hogy
mekkora valosziniuséggel megy el a szombati vendégségbe. A hazigazda
tudta, hogy a meghivottak egymastol fiiggetleniil dontenek arrdl, hogy
eljonnek-e. Kiszamolta, hogy 0,028 annak a valdsziniisége, hogy
mindannyian eljonnek.
b) Mennyi annak a valosziniisége, hogy legalabb egy meghivott elmegy a
vendégségbe? (Valaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!)
(11 pont)
Megoldas:
a) Lasd: Kombinatorika 11. feladat
b) Legyen p az a valoszinlUiség, amit mindannyian mondtak. Mivel egymastol

figgetlentil dontottek, (1 pont)
annak valészinlisége, hogy mindenki elmegy p’ = 0,028 (2 pont)
Innen p=70,028 = 0,600 (2 pont)
Annak a valoszintisége, hogy valaki nem megy el 1-p (1 pont)

Annak a valészinlisége, hogy senki sem megy el: (1- p)7 ~ 0,4’ ~0,0016

(2 pont)
Tehat annak a valoszinlisége, hogy legalabb egy ember elmegy: 1—(1- p)7 ,

(2 pont)
ami megkozelitéleg 0,998 (1 pont)

Osszesen: 16 pont
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10) a)

b)

Peti levelet irt négy baratjanak, Andrasnak, Bélanak, Csabanak és
Daninak és mindenkinek egy-egy fényképet is akart kiildeni a
nyaralasrol. A négy fénykép kiilonb6zo volt, és Peti mindegyikiik
hatlapjara rairta, kinek szanja. A fényképeket végiil figyelmetleniil
rakta a boritékba, bar mindenki kapott a levelében egy fényképet is.
i. Hanyféleképpen fordulhat elo, hogy csak Andris kapja azt a
féenyképet, amelyen a sajat neve szerepel? (3 pont)
ii. Melyik esemény bekovetkezésének nagyobb a valosziniisége:
- senki sem kapja azt a fényképet, amelyet Peti neki szant
vagy
- pontosan egyikiik kap olyan fényképet, amelyen a sajat neve
szerepel? (8 pont)
Egy szabalyos érme egyik oldalan 6-os, a masikon pedig 4-es
szamjegy lathat6. Az érmét négyszer egymas utan feldobjuk, és a
dobott szamokat Osszeadjuk. Milyen értékeket kaphatunk Osszeg
gyanant? Az egyes Osszegek dobasanak mekkora a valoszinusége?
(5 pont)

Megoldas:
a) Jeldljuk a fényképekre irt neveket A, B, C, D-vel, a neveknek megfelel6

boritékon 1évé cimzéseket a, b, ¢, d-vel.
al) Andris kapott csak megfelelé fényképet. Ez csakis uigy lehetséges, ha az

abcd sorrendben elhelyezett boritékokba az ACDB vagy ADBC sorrendben
kerultek a képek. (2 pont)
Tehat a kivant elhelyezés kétféleképpen valosithaté meg. (1 pont)

a2) Jelolte S azt az eseményt, hogy senki sem kapott nevével ellatott

fényképet. Az S esemény pontosan akkor koévetkezik be, ha az abcd
sorrendben elhelyezett boritékokba BADC, BCDA, BDAC, CADB, CDAB,
CDBA, DABC, DCAB, DCBA sorrendben kerulhettek fényképek. Ez 9
kedvezd eset (3 pont)
Jeldlje E azt az eseményt, hogy pontosan egyikiik kapott nevével ellatott
fényképet. AZ E esemény pontosan akkor koévetkezik be, ha az abcd
sorrendben elhelyezett boritékokba ACDB, ADBC, BCAD, BDCA, CABD,
CBDA, DACB, DBAC sorrendben kerulhettek a fényképek. Ez 8 kedvezd

eset (3 pont)

A féenykeépeket Peti 24-féleképpen helyezhette volna el a boritékokba, ezen

elhelyezéseknek azonos a valdoszinlsége. (1 pont)
9 8

— =P(S)>P(E)=— 1 pont
24~ F(S)>P(E)=o2 (- pont)

b) A négy dobashoz tartozo dsszegek lehetnek:
6+6+6+6=24 (B,)

6+6+6+4=22 (B,

)
6+6+4+4=20 (B,)
6+4+4+4=18 (B;)

)

(1 pont)

4+4+4+4=16 (B,

Barmelyik dobasnal a 6-os és 4-es is % valoszinuseéggel kovetkezik be (1 pont)

1 . c o1 )
A B, események valoszinUségét a p = 5 ;n =4 paramétert binomialis eloszlas

irja le (1 pont)
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11)

N—
+H
Il
[
a\|"‘

— —
NIF D=

—
I
ol®

4 1 6
P(B,)= 5 5] “Te (2 pont)
4\ (1\* 4
pE)-[3](3) 16
4\ (1\*
P(B,)=| | —j - =
o) \2 16
Osszesen: 16 pont

a) Két gyerek mindegyike 240 forintért vett kapardos sorsjegyet.
Fémpénzzel fizettek (5; 10; 20; 50; 100 és 200 forintos érmékkel), és
pontosan kiszamoltak a fizetendé Osszeget. Hanyféleképpen
fizethetett Miki, ha 6 4 darab érmeével fizetett, és hanyféleképpen
fizethetett Karcsi, ha 6 5 darab érmével fizetett. (A pénzérmék
atadasi sorrendjét nem vessziik figyelembe) (4 pont)

A ,bergengoc” lottoban kétszer huznak egy jatéknapon. Bandi egy

szelvénnyel jatszik, tehat az adott jatéknapon mindkét hizasnal nyerhet

ugyanazzal a szelvénnyel.

b) Mekkora annak a valoszinlisége, hogy egy adott jatéknapon Bandinak
legalabb egy telitalalata lesz, ha P annak a valdsziniisége (O<P<1),
hogy egy szelvényen, egy huizas esetén telitalalata lesz? (4 pont)

Megvaltoztattak a jatékszabalyokat: minden jatéknapon csak egyszer

huznak (mas jatékszabaly nem valtozott). Bandi most két (nem

feltétleniil kiilonbozéen kitoltott) szelvénnyel jatszik.

c) Mekkora annak a valosziniisége, hogy egy adott jatéknapon Bandinak
telitalalata legyen valamelyik szelvényen? (4 pont)

d) A telitalalat szempontjabol a b) és c)-ben leirtak koziil melyik éri meg
Bandi szamara? (4 pont)

Megoldas:

a)
b)

Léasd: Kombinatorika 15. feladat
Bandinak telitalalata haromféle esetben lehet:
(1) az els6 huzasnal telitalalata van, a masodiknal is telitalalta van, ennek a

valoszinlisége p-p=p° (1 pont)
(2) az els6 huzasnal telitalalata van, nincs masodiknal nincs telitalalata,
ennek valoszintusége p-(1-p)=p- p’ (1 pont)

(3) az els6 huzasnal nincs telitalalata, a masodiknal telitalalata van, ennek
valészinusége: (1- p)-p=p-p’ (1 pont)
Annak a valdszintUsége tehat, hogy egy adott jatéknapon Bandinak telitalalata
legyen ez a harom valoszinUség Osszege: 2p— p° (ez nem negativ, hiszen
O<p<1) (1 pont)
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<)

d)

Két esetet kell vizsgalni annak alapjan, hogy Bandi a két szelvényét azonosan

vagy kulonbozéen toltdtte-e ki (1 pont)
(1) Ha Bandi két egyforma szelvényt toltott ki, akkor a telitalalat esélye p

1 pont
(2) Ha Bandi a két szelvényt ktilénbo6zéen tolt ki, akkor a telitalalat esé{yepz p )

(2 pont)
Ha Bandi két egyforma szelvényt télt ki, akkor a kérdés az, hogy 2p — p*> vagy
p nagyobb (1 pont)
Mivel O< p<1, ezért 2p-p° - p= p(1-p)>0, tehat az elsé jatékszabaly
kedvez6bb (1 pont)
Ha Bandi két kiilénb6zé szelvényt tolt ki, akkor a kérdés az, hogy 2p - p’
vagy 2p nagyobb (1 pont)
Mivel p* >0 ezért 2p - p® <2p tehat a masodik jatékszabaly a kedvez6ébb

(1 pont)

Osszesen: 16 pont

12) Egy gyartosoron 8 darab gép dolgozik. A gépek mindegyike, egymastol

fiiggetleniil 0,05 valdosziniiséggel talmelegszik a reggeli bekapcsolaskor.
Ha a munkanap kezdetén 3 vagy tobb gép tulmelegszik, akkor az egész
gyartosor lealll A 8 gép reggeli beinditasakor bekovetkezo
talmelegedések szamat a binomialis eloszlassal modellezziik.

a) Adja meg az eloszlas két paraméterét! Szamitsa ki az eloszlas

varhato értékét! (3 pont)
b) Mennyi annak a valésziniisége, hogy a reggeli munkakezdéskor egyik
gép sem melegszik tal? (4 pont)

c) Igazolja a modell alapjan, hogy (négy tizedes jegyre kerekitve) 0,0058
annak a valdsziniisége, hogy a gépek tilmelegedése miatt a

gyartosoron leall a termelés a munkanap kezdetekor! (7 pont)

Megoldas:
a) n=8 (1 pont)
p=0,05 (1 pont)
a varhato érték: n- p=0,4 (1 pont)
b) Minden gép 1— p =0,95valoészinltiséggel indul be reggel (1 pont)
Annak valoszintisége, hogy mind a 8 gép beindul: 0,95° (2 pont)
ami ~ 0,6634 (66,34%) (1 pont)
c) A kérdéses esemény (A) esemény komplementerének (B) valdszinUségét
szamoljuk ki, azaz, hogy legfeljebb 2 gép romlik el. (1 pont)

8

P(B)=0,95° +(1j -0,05%-0,95° = (2 pont)
=0,95° +8-0,05-0,95" +28-0,05%-0,95° ~ (1 pont)
~ 00,9942 (2 pont)
P(A)=1-P(B)=1-0,9942=0,0058, tehat valoban 0,0058 a termelés
leallasanak a valoszinUisége. (1 pont)

Osszesen: 14 pont
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13) Egy 32 fos érettségizo osztaly tanuloi harom kiilonb6zo tancot mutatnak

be a szalagavaté balon. AZ alabbi tablazat az egyes tancokban fellépo
diakok szamat mutatja nemenkénti bontasban.

Kering6 | Kan-kan | Hip-hop | Egyik sem

Lany 9 6 10 2

Fiu 9 0 4 2

Van 2 olyan lany, aki mindharom tancban fellép, ugyanakkor nincs olyan

fia az osztalyban, aki egynél tobb produkcioban részt venne.

a) A lanyok koziil kettot véletlenszeriien kivalasztva, mennyi annak a
valdszinisége, hogy mindketten tancolnak a kan-kanban? (S pont)

b) Az osztaly tanuléi koziil egyet véletlenszerien kivalasztva, mennyi a
valoszinusége annak, hogy az illet6 pontosan két tancban szerepel?

(9 pont)

Megoldas:
a) Mivel minden fiu legfeljebb egy tancban lépett fel, ezért a fitk szama a
tablazat alapjan 15 (1 pont)
a lanyok szama pedig 17 (1 pont)
A 17 lanybol kettét (127J =136 -féleképp lehet kivalasztani (1 pont)

b)

6
6 lany tancolt kan-kant, kézuluk kettét (QJ =15 -féleképp lehet kivalasztani

(1 pont)
A keresett valoszinlUiség P = % ~0,11 (1 pont)
A pontosan két tancban fellépd diak csak lany lehet (1 pont)
Mivel két lany egyik tancban sem lépett fel, ezért 15 lany ko6zott kell
keresnlink a pontosan kétszer tancolokat (1 pont)

Ha a pontosan kétszer tancolok koézul x a keringézé és kan-kanozo, y a kan-
kanozo és hip-hopozo, z pedig a kering6z6 és hip-hopozo lanyok szama, akkor

a csak kering6z6 lanyok szama 9—x—z -2 (1 pont)
A csak kan-kanoz6 lanyok szama 6—-x—y—2 (1 pont)
A csak hip-hopoz6 lanyok szama 10—y —z -2 (1 pont)
A logikai szita formula alapjan:

(9-x-2-2)+(6-x-y-2)+(10-y-z-2)+x+y+z+2=15 (1 pont)
ahonnan x+y+z=06 (1 pont)
Az osztaly tanuloi kozul egy diak kivalasztasara 32 lehetéség van (1 pont)
igy a keresett valoszintiség P = % =0,1875 (1 pont)

Osszesen: 14 pont

14)a) Két szabalyos dobokockat egyszerre feldobunk. Szamitsa ki a

kovetkezo két esemény valosziniiségét:

A: a dobott szamok osszege prim

B: a dobott szamok Osszege oszthato 3-mal (6 pont)
b) Az 1,2,3,4,5,6 szamjegyekbol véletlenszerien kivalasztunk harom

kiillonb6z6ét. Mennyi a valdszinilisége annak, hogy a kivalasztott

szamjegyek mindegyikének egyszeri felhasznalasaval 4-gyel oszthato

haromjegyi szamot tudunk képezni? (S pont)
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c) Az ABCD négyzet cstucsai: A(O;O),B(%;Oj,C(%;gj,D(O;gj.

Véletlenszeriien kivalasztjuk a négyzet egy bels6 pontjat. Mennyi a
valészinilisége annak, hogy a kivalasztott pont a koordinatatengelyek

és az f: [O;g} — R, f(x)=cosx fiiggvény grafikonja altal hatirolt

tartomany egyik pontja? (5 pont)
Megoldas:
a) A dobott szamok 6sszege a kovetkezd esetekben lesz prim: 1+1, 1+2, 1+4,
2+3,1+6, 2+5, 3+4, 5+6. (1 pont)
Az 1+1 eset kivételével mindegyik 0sszeg kétféleképpen valosulhat meg, igy az
A eseményt 15 elemi esemény valositja meg (1 pont)
Az 6sszes elemi esemény 6-6 =36, ezért P(A) = g (1 pont)
A dobott szamok O6sszege a kovetkezd esetekben lesz 3-mal oszthato: 1+2,
1+5, 2+4, 3+3, 3+6, 4+5, 6+6. (1 pont)
A 3+3 és a 6+6 esetek egyféleképpen, a tébbi kétfeleképpen valosulhat meg,
(1 pont)
12
igy P(B)=— 1 pont
gy P(B)=2 (1 pont)
6
b) A hat szamjegybdl harmat [3) =20 kilénb6ézé modon tudunk kivalasztani
(1 pont)
A 4-gyel oszthatosag szabalya alapjan kedvezdé esetet kapunk, ha a
kivalasztott harom szamjegy ko6zott van kettd, amelyekbdl 4-gyel oszthato
kétjegyll szam képezhetd (1 pont)
Ezek kozott négy olyan harmas van, amely nem tartalmaz két megfeleld
szamjegyet: (1, 3, 5); (1, 3, 4); (1, 4, 5); (3, 4, 5). (2 pont)
. 20-4 16 4
Igy a keresett valoszinliség P = =— == 1 pont
gy valosz g 50 20 B (1 pont)
c) A négyzet és az f figgvény grafikonjanak
felvétele kozelité pontossaggal (1 pont) T
2
A négyzet tertlete % (1 pont) P ¢

A koordinatatengelyek és az f fuggvény
grafikonja altal hatarolt tartomany

V4

2
tertilete: I cos xdx = (1 pont)
0
=[sinx]2 = sing -sin0 =1 (1 pont)
A valoszinUiség kiszamitasanak geometriai '
modelljét alkalmazva, a keresett valoszintiség: P = iz = ig ~ 0,405 (1 pont)
T
4

Osszesen: 16 pont
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15) A foiskolasok muveltségi vetélkeddje a kovetkez6 eredménnyel zarult. A
versenyen induldo négy csapatbol a gyoztes csapat pontszama 4 /3-
szorosa a masodik helyen végzett csapat pontszamanak. A negyedik,
harmadik és masodik helyezett pontjainak szama egy mértani sorozat
harom egymast koveto tagja, és a negyedik helyezettnek 25 pontja van.
A négy csapat kozott kiosztott pontszamok 6sszege 139.

a) Hatarozza meg az egyes csapatok altal elért pontszamot! (8 pont)
Mind a négy csapatnak oOt-ot tagja van. A vetélkedéo utan az indulo
csapatok tagjai kozott harom egyforma értéki konyvutalvanyt sorsolnak
ki (mindenki legfeljebb egy utalvanyt nyerhet).

b) Mekkora a valoszinisége annak, hogy az utalvinyokat harom olyan

foiskolas nyeri, akik mindharman mas-mas csapat tagjai? (5 pont)
Megoldas:
a) Lasd: Sorozatok 8. feladat
20
b) Lehetséges (egyenld valoszinti) kimenetelek szama ( 3 j =1140 (2 pont)
Y1 ) 4) s
Kedvezd kimenetelek szama: 3 -5” =500 (2 pont)
) . .. . 500
A kérdezett valoszinliség: o ~ 0,439 (1 pont)

Osszesen: 13 pont
16) Egy rendezvényre késziilodve 50 poharat tesznek ki az asztalra. A
poharak kozott 5 olyan van, amelyik hibas, mert csorba a széle.

a) Az egyik felhasznaléo az asztalrol elvesz 10 poharat, és ezekbe
uditoitalt tolt. Szamitsa ki annak a valésziniliségét, hogy legfeljebb
egy csorba szélu lesz a 10 pohar kozott! (5 pont)

b) A poharakat eldallité gyarban két gépsoron késziilnek a poharak,
amelyek kiilsére mind egyformak. Az els6 gépsoron gyartott poharak
10%-a selejtes. Szamitsa ki annak a valésziniiségét, hogy az elso6
gépsoron  gyartott poharak  koziil 15-6t véletlenszeriien,
visszatevéssel kivalasztva koziililkk pontosan 2 lesz selejtes! (4 pont)

c) A masodik gépsoron késziilt poharak 4%-a selejtes. Az O0sszes pohar
60%-at az els6 gépsoron, 40%-at a masodik gépsoron gyartjak, az
elkésziilt poharakat oOsszekeverik. Az elkésziilt poharak koziil
véletlenszeriien kivalasztunk egyet és azt tapasztaljuk, hogy selejtes.
Mekkora annak a valészinisége, hogy ez a pohar az els6 gépsoron

késziilt? (7 pont)
Megoldas:
50
a) Az egyenléen valoszinu kimenetelek szama: (1()] (1 pont)
L ) 45 45)(5
A kedvez6 kimenetelek szama: 16 + o |l 1 (2 pont)

o) Lo )
)

~ 0,742 (1 pont)

A kérdezett valoszinUiség (1 pont)
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b)

0,9 annak a valoszinlisége, hogy az els6é gépsoron készult (1 pont)
15
A kérdezett valoszinliség ( ) j-O,l2 .0,9" % (2 pont)
~ 0,267 (1 pont)
Jeldlje A azt az eseményt, hogy az elsd gépsoron készilt a pohar, B pedig azt
az eseményt, hogy selejtes a pohar (1 pont)
P(A|B)= P(AB) (1 pont)
P(B)
P(AB)=0,6-0,1=0,06 (1 pont)
Ha Osszesen n pohar van, akkor 0,6-n-0,1+0,4-n-0,04=0,076ndarab
selejtes van kozttik (2 pont)
Egy selejtes valasztasanak valoszintsége P(B) = 0,076n _ 0,076 (1 pont)
n
Tehat P(A|B)= 0,06 0,789 (1 pont)
0,076

K

Osszesen: 16 pont

17) Egy varos 18 étterme koziil 11-ben reggelit, 11-ben vegetarianus meniit

lehet kapni, és 10-ben van felszolgalas. Mind a 18 étterem legalabb egy
szolgaltatast nyijt az el6z6 hirom koziil. Ot étteremben adnak reggelit,
de nincs vegetarianus menii. Azok koziil az éttermek koziil, ahol
reggelizhetiink, 6tben van felszolgalas. Csak egy olyan étterem van, ahol
mindharom szolgaltatas megtalalhato.
a) Hany étteremben ehet vegetarianus meniit kapni, de reggelit nem?
(5 pont)
b) Hany olyan étterem van, ahol felszolgalnak vegetarianus meniit?
(6 pont)
c) A Kiskakas étteremben minden vendég a fizetés wutan
nyereménysorsolason vehet részt. Két urnat tesznek elé, amelyekben
golyocskak rejtik a varos egy-egy éttermének nevét. Az A urnaban a
varos oOsszes vendéglojének neve szerepel, mindegyik pontosan
egyszer. A B urnaban azoknak az éttermeknek a neve talalhato -
mindegyik pontosan egyszer - amelyikben nincs felszolgalas. A
vendég tetszés szerint huzhat egy golyot. Ha a huzott étteremben
van reggelizési lehetdség, akkor a vendég egy heti ingyen reggelit
nyer, ha nincs, nem nyer. Melyik urnabél hizva nagyobb a nyerés

valészinilisége? (5 pont)
Megoldas:
a) Ldasd: Halmazok 5. feladat
b) Ldasd: Halmazok 5. feladat
c) Osszesen 18 étterem van, ebbdl 11-ben lehet reggelizni. Az Osszes cimet

tartalmaz6 A urnabol huzva i—; ~ 0,61 a nyerés valoszinlisége (2 pont)

A 8 6nkiszolgalo étterem kozuil 6-ban lehet reggelizni, igy a B urnabdl huzva
g =0,75 a nyerés valészinusége (2 pont)
tehat a B urnab6l érdemes huzni. (1 pont)

Osszesen: 16 pont
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18) A kovetkezo tablazat egy 30 fos kilencedik osztaly els6 félév végi
matematikaosztalyzatainak megoszlasat mutatja.

Erdemjegy 5 4 3 2 1

Tanulok szama 4 7 9 8 2
a) Abrazoljik az eredmények eloszlasat oszlopdiagramon! (3 pont)
b) Mennyi a jegyek atlaga? (2 pont)

c) Véletlenszeriien kivalasztjuk az osztily egy tanuldjat. Mi a
valészinlisége annak, hogy ez a tanul6 legalabb 3-ast kapott félév

végén matematikabol? (3 pont)

d) Két tanulot véletlenszeriien kivalasztva mennyi a valdszinusége

annak, hogy érdemjegyeik osszege oszthato 3-mal? (8 pont)
Megoldas:

a) Lasd: Statisztika 6. feladat
b) Lasd: Statisztika 6. feladat
c) Legalabb 3-ast 4+7+9=20 tanulo kapott, igy a kérdéses valoszinlség
= 20 = 2 (3 pont)
30 3
1y e . .30 ;
d) Az osztalybol 2 tanul6 kivalasztasara [ 5 ] =435 lehet6ségiink van. (2 pont)

A kivalasztott tanulok osztalyzatainak Osszege 3-mal oszthato, ha az

osztalyzatok: (1;2),(1;5),(2;4),(3;3),(4;5) (2 pont)
9
A kedvez6 esetek szama: 2-8+2-4+8-7+ (2] +7-4=144 (2 pont)
A keresett valoszintiség P = 144 = 8 ~ 0,33 (2 pont)
435 145

Osszesen: 16 pont

19) Egy automatabol 100 Ft értékii ital kaphato, s az automataba csak 100
Ft-os érme dobhato be. Az italautomata gyakran hibasan mikodik.
160 kisérletet végezve azt tapasztaljuk, hogy
- az esetek 18,75%-aban az automata elnyeli a pénzt és nem ad italt,
- 90 esetben visszaadja a 100 forintost, anélkiil, hogy italt adna
- 30 esetben italt is ad és a 100 Ft-os érmét is visszaadja
- és csak a fennmarado esetekben mukodik rendeltetésszeriien
a) Mekkora annak az esélye az adatok alapjan, hogy egy szazast

bedobva az automata rendeltetésszeriien fog mikodni? (4 pont)
b) Minek nagyobb az esélye: annak, hogy ingyen ihatunk, vagy annak,
hogy rafizetiink? (S pont)
c) Varhatéan mennyi lesz a rafizetése annak, aki 160-aszor probal
vasarolni ennél az automatanal? (4 pont)
Megoldas:
a)
Pénz visszaadja Pénzt elnyeli
Italt nem ad Italt ad Italt nem ad Italt ad
30 90 160-0,1875 =30 10
A 18,75% kiszamitasa (1 pont)
10 esetben mukdédik jol, a pénzt elnyeli és ad italt (1 pont)
Annak az esélye, hogy jol mukodik 10 =0,0625 (2 pont)

160
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b) 160 esetbdl 30-ban az ital mellé visszakapjuk a pénzt is, tehat % =0,1875

valoszinlUiséggel ingyen jutunk italhoz (2 pont)
Rafizetiink, ha nem kapjuk vissza a pénzt és italt sem kapunk. Ennek
valoszinUisége: % =0,1875 (2 pont)
Tehat ugyanakkora a valoszintliségiik (1 pont)
c) A 160 esetbdl 120 esetben visszaadja a pénzt (2 pont)
Mivel pontosan 40 esetben kapok italt, igy a rafizetés O Ft, azaz nincs
rafizetés (2 pont)

Osszesen: 13 pont

20) A domindkészleten a dominokovek mindegyikén az egy-egy ,térfélen”
elhelyezett pottyok szama O-t6l egy megengedett maximalis értékig
barmilyen természetes szam lehet. A domindkovek két felén e szamok
minden lehetséges pirositasa szerepel. Nincs két egyforma ko a

készletben.
a) Igazolja, hogy ha a pottyok maximalis szama 7, akkor a
dominodokészlet 36 kobal all. (5 pont)

b) A 36 kobol allo domindkészletbol véletlenszeriien kivalasztottunk
egy kovet. Mennyi a valosziniisége, hogy a kivalasztott ko két
»térfelén” 1évo pottyok szamanak osszege 8? (3 pont)

c) A 36 kobol allo domindokészletbol ezuttal két kovet valasztottunk ki
véletlenszeriien. Mennyi a valdsziniisége annak, hogy a két
dominokoé a jaték szabalyai szerint egymashoz illesztheto? (Két
dominoko oOsszeillesztheté, ha van olyan ,térfeliik”, amelyen a
pottyok szama ugyanannyi.) (8 pont)

Megoldas:

a) Lasd: Kombinatorika 22. feladat
b) Egy k6 két térfelén” levd pottydok szamanak Osszege 8 a kovetkezéképpen

lehet: (1,7),(2;6),(3;5),(4;4) (1 pont)
tehat négyféleképpen (1 pont)
A keresett valoszinliiség P = 41 (1 pont)
36 9
8
c) 8 olyan dominé van, amelynek egyik térfelén nincs tipp. Ezek ko6zil 2 db 5"
féleképpen valaszthato ki (2 pont)
8
A 8 olyan domind koézul, amelyiknek egyik térfeléen 1 db pédtty van 5"
S ; L 8
féleképpen valaszthato ki 2 db. Ezt a gondolatmenetet folytatva 5]
féleképpen valaszthato ki 2 db azon 8 domind koézul, amelyiknek az egyik
térfelén 7 potty van (2 pont)
8
A kedvez6 esetek szama 8- [2J (1 pont)
) ) 36
Az 6sszes esetek szama 5 (1 pont)
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21) Egy 4j tipusi sorsjegybdl 5 millio darab késziilt,

8
8'(2] 16
Ak tt valoszinliség ———*% = — t
eresett valoszinuség 36 a5 (2 pont)
2

Osszesen: 16 pont

. sorsjegy (db) | nyeremeény (Ft)
egy sorsjegy ara 200 Ft. Minden egyes sorsjegyen |, 10 000 000
vagy a ,Nyert” vagy a ,Nem nyert” felirat |40 50 000
talalhaté, és a nyertes sorsjegyen feltiintetik a fgg oo “1" 888
nyertes szelvény tulajdonosa altal felveheto [, 500
osszeget is. A gyartas soran a mellékelt tablazat |1000000 200
szerinti eloszlasban késziilt el az 5 milli6 sorsjegy. 3449156 0

a) Ha minden sorsjegyet eladnanak és a nyertesek minden nyereményt
felvennének, akkor mekkora lenne a sorsjegyek eladasabol szarmazo

bevétel és a kifizetett nyeremény kiilonbozete? (3 pont)
b) Aki a kibocsatas utan az els6 sorsjegyet megveszi, mekkora
valoszinuséggel nyer a sorsjegy aranal tobbet? (4 pont)

c) Szamitsa ki, hogy ebben a szerencsejatékban az els6 sorsjegyet
megvasarlo személy nyereségének mennyi a varhato értéke! (A
nyereség varhato értékének kiszamitasahoz nemcsak a megnyerheto

osszeget, hanem a sorsjegy arat is figyelembe kell venni.) (4 pont)
Megoldas:
a) Lasd: Széveges feladatok 11. feladat
b) Az 5 millié sorsjegy barmelyikét egyenld valoszintiséggel huzhatjuk
A kedvez6 esetek szama 550844 (2 pont)
) e 550844
Tehat a keresett valoszinliség: p = =105 ~ 0,11 (2 pont)
c) Ldasd: Szdéveges feladatok 11. feladat

Osszesen: 11 pont

22) Adott két parhuzamos egyenes, e és f. Kijeloliink e-n 5, f-en pedig 4

kiilonb6z6 pontot.

a) Hany (e-t6l és f-tdl is kiilonbozo) egyenest hataroz meg ez a 9 pont?
Hany olyan haromszog van, amelynek mindharom csiicsa a megadott
9 pont koziil keriil ki? Hany olyan négyszog van, amelynek
mindegyik csicsa a megadott 9 pont koziil keriil ki? (11 pont)

b) A 9 pont mindegyikét véletlenszeriien kékre vagy pirosra szinezziik.
Mekkora a valoszinilisége annak, hogy az e egyenes 5 pontja is azonos

szinil és az fegyenes 4 pontja is azonos szinii lesz? (S pont)
Megoldas:
a) Lasd: Kombinatorika 23. feladat
b) Az egyenlbéen valoszinQ szinezések szama: 29 (2 pont)
Az e egyenesen €s az f egyenesen is kétféleképpen lehet egyforma szint az
O0sszes megjelolt pont (1 pont)
Tehat 4 kedvezé eset van (1 pont)
4
A keérdezett valoszinUiség igy: 2° = 0,0078 (1 pont)

Osszesen: 16 pont
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23) Egy iizemben 4000 cm3-es, négyzet alapi, egyenes hasab alaku, feliil
nyitott siitdedények gyartasat tervezik. Az edények kiils6 feliiletét
tazallo zomancfestékkel vonjak be. (A bels6 feliillethez mas anyagot
hasznalnak.)

a) Szamitsa ki, mekkora feliiletre kellene tiizallo zomancfesték egy
olyan edény esetén, amelynek oldallapjai 6,4 cm magasak! (3 pont)
b) Az iizemben végiil agy hataroztak meg az edények méretét, hogy a
gyartasukhoz a leheté legkevesebb zomancfestékre legyen sziikség.
Szamitsa ki a gyartott edények alapélének hosszat! (9 pont)
c) Mindségellenorzési statisztikak alapjan ismert: 0,02 annak a
valosziniisége, hogy egy véletlenszeriien kivalasztott edény selejtes.
Egy aruhazlancnak szallitott 50 darabos tételben mekkora
valosziniliséggel lesz pontosan 2 darab selejtes? (4 pont)

Megoldas:

a) Ldasd: Térgeometria 15. feladat
b) Lasd: Térgeometria 15. feladat
c) Egy edényt véletlenszertien kivalasztva az 0,02 valoszinuséggel lesz selejtes,

tehat 0,98 valoszintiséggel jo. (1 pont)
A kérdéses valoszinliség a binomialis eloszlas alapjan szamolhato (1 pont)
. 50 2 48

P(2 selejtes) = 5 -0,002°-0,98 (1 pont)
P(2 selejtes) ~ 0,186 (1 pont)

Osszesen: 16 pont

24)

a) A kovetkezo két allitasrol dontse el, hogy igaz vagy hamis. Valaszait

indokolja! (6 pont)
e Van olyan otpontu egyszerii graf, amelynek 11 éle van.

e Ha egy otponti egyszeri graf minden csiacsa legalabb
harmadfoki, akkor biztosan van negyedfoku cstcsa is.

b) Az A, B, C, D és E pontok egy otpontu teljes graf csiicsai. A graf élei
koziil véletlenszeriien beszineziink hatot. Mekkora a valoszinilisége
annak, hogy az A, B, C, D, E pontokbél és a szinezett élekbdl allé6 graf
nem lesz osszefiiggo? (10 pont)

Megoldas:

a) Lasd: Grafelmélet 2. feladat
b) Ha ugy szineztiink be 6 élt, hogy kaptunk egy négypontu teljes részgrafot és

egy izolalt pontot, akkor ez a graf nem 6sszefliggd, tehat jo. (2 pont)
Masképp nem kaphattunk nem 6sszefliggd grafot, hiszen ha egy két- és egy
harompontu komponense lenne, akkor legfeljebb 4 €l lehetne. (2 pont)
Az elsé tipushoz otféleképpen valaszthatjuk ki az izolalt pontot, és ez mar
meghatarozza a 6 beszinezhetd élt, tehat az ilyen grafok szama 5. (2 pont)
Az 6tpontu teljes grafnak 10 é€le van. (1 pont)
10
Ezek kozul { 6 ] féleképpen valaszthatjuk ki a 6 kiszinezend¢ élt. (2 pont)
A keresett valoszinlség tehat p = 2% ~ 0,024 . (1 pont)

Osszesen: 16 pont
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25) Egy épitokészletben a rajzon lathaté négyzetes hasab

illeszkedését az egyik elem tetején kiemelkedd négy
egyforma kis henger és a masik elem aljan 1évo nagyobb
henger szoros, érintkez6 kapcsolata biztositja. (Ez azt
jelenti, hogy a hengerek tengelyére merdleges
sikmetszetben a nagyobb kort érinti a négy kisebb kor, S
amelyek kozéppontjai egy négyzetet hataroznak meg.)
Tudjuk, hogy a kis hengerek sugara 3 mm, az egymas
melletti kis hengerek tengelyének tavolsaga pedig 12 mm.
a) Mekkora a nagyobb henger atmérdje? Valaszat milliméterben, két
tizedesjegyre kerekitve adja meg! (5 pont)
A készletben az épitéelemek kék vagy piros sziniiek. Péter 8 ilyen
elemet egymasra rak ugy, hogy tobb piros szini van koztiik, mint kék.
Lehet, hogy csak az egyik szint hasznalja, de lehet, hogy mindkettot.
b) Hanyféle kiilonb6z6 szin Osszeallitasi 8 emeletes tornyot tud
épiteni? (4 pont)
A gyarban (ahol ezeket az épitéelemeket készitik) nagyon iigyelnek a
pontossagra.
Egymillio épitoelembdl atlagosan csupan 20 selejtes. Andras olyan
készletet szeretne vasarolni, melyre igaz a kovetkezo allitas: 0,01-nal
kisebb annak a valosziniisége, hogy a dobozban talalhato épitéelemek
kozott van selejtes.

alaki elem is megtalalhaté. Két ilyen épitéelem ;

c) Legfeljebb hany darabos készletet vasarolhat Andras? (7 pont)
Megoldas:
a) Lasd: Térgeometria 17. feladat
b) A piros elemek szama 5, 6, 7 vagy 8 lehet (1 pont)
8
Ha a piros elemek szama k, akkor az épitheté tornyok szama (kj (1 pont)
Igy az ilyen tornyok szama 6sszesen:
8 8 8 8
+| |+ |+ =(56+28+8+1)=93 (2 pont)
S 6 7 8
c) Annak a valoszinUsége, hogy egy kivalasztott kocka nem selejtes

1000000 =20 _ 0,99998 (1 pont)
1000000

Annak a valoszinusége, hogy egy n kockat tartalmazo dobozban egyik kocka

sem selejtes 0,99998" (1 pont)

Ha annak a valdszinlUisége, hogy a dobozban van selejtes kisebb 0,01-nal,
akkor annak a val6szinuisége, hogy a dobozban nincs selejtes, legalabb 0,99

(1 pont)
Megoldand6 a 0,99998" >0,99 (neN) (1 pont)
A logaritmus fliggvény szigoru monotonitasa miatt
n-1g20,99998 > 1g 0,99 (1 pont)

. 120,99
Ebbél n<—="—"—~502,5 (1 pont)
120,99998

Tehat Andras legfeljebb 502 darabos készletet vehetett (1 pont)

Osszesen: 16 pont
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26) Egy dobozban 17 darab egyforma sugara golyé van. A golyok koziil 8

darab sarga és 9 darab zold.

a) Visszatevés nélkiil kihuzunk a dobozbol 3 golyét. Mennyi annak a
valészinilisége, hogy a kihizott 3 goly6 egyszini? (4 pont)

b) Ha ugy huzunk ki a dobozbdl 5 golyot, hogy a kivett goly6t minden
egyes huzas wutan visszatessziik, akkor mennyi annak a
valdoszinlisége, hogy 3 alkalommal sarga golyo6t, 2 alkalommal pedig
zold golyot hazunk? (4 pont)

c) A golyok meg vannak szamozva 1-t6l 17-ig. Mennyi annak a
valoszinilisége, hogy visszatevés nélkiil 3 goly6t kihizva a golyokon
talalhat6 szamok Osszege oszthat6é 3-mal? (8 pont)

Valaszait harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Megoldas:

a)

b)

17
Az 6sszes kihuzasi lehetéségek szama ( 3 j (1 pont)

8 9
Harom sarga golyot [3} féleképpen, harom zoldet pedig (SJ féleképpen

huzhatunk ki (1 pont)
8 9
A kedvez6 esetek szama igy [SJ + (3] (1 pont)
8 9
_l_
A keresett valoszintisé 3 3)_ 7 . 0,206 (1 pont)
&7y 3a P
3
Sarga goly6 huzasanak valoszinlisége 17
Z06ld goly6 huzasanak valoszintisége % (1 pont)
A kérdéses valoszinlUiség binomialis eloszlast kovet (1 pont)
Ezért > 8) (o) 0,292 (2 t)
zért p= 1= 1= =0, on
P=ls)\17) 17 P

A kihuzott harom szam 06sszege pontosan akkor oszthatéo 3-mal, ha vagy
mindharom ugyanazt a maradékot adja 3-mal osztva, vagy 3-as maradékaik
paronként kitillénboézik (2 pont)
0 maradékot a 3, 6, 9, 12, 15 szamok adnak, koézulik harom szam huzasa a

5
kovetkez6 képen lehetséges: (3} (1 pont)

6
1 maradékot adnak az 1, 4, 7, 10, 13, 16 szamok, itt (3) féleképpen

lehetséges, mint a 2 maradékot ado 2, 5, 8, 11, 14, 17 esetében (2 pont)

A paronként ki116nb6z6 maradékot adé hiizasok szama 5 - 6 (1 pont)
S 6

A kedvezd esetek szama [3) +2- (3] +5.62 (1 pont)
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17
Mivel az 6sszes esetek szama ( 3 j , ezért a keresett valoszinuseég:

p= % ~ 0,338 (1 pont)

Osszesen: 16 pont

27) Egy iskola alapitvanyi baljan a korabban szokasos tombolahiizas helyett

egy egyszeru lottohuzast szerveznek. A szelvényt vasaroloknak az elso
tiz pozitiv egész szam koziil kellett 6tot megjelolniiik. Huzaskor ot
szamot sorsolnak ki (az egyszer mar kihuzott szamokat nem teszik
vissza). Egy lottoszelvény 200 Ft-ba keriil. Egy telitalalatos szelvénnyel
5000 Ft értékii, egy négytalalatos szelvénnyel 1000 Ft értékii, az
alapitvany altal vasarolt konyvutalvanyt lehet nyerni. Négynél kevesebb
talalatot elér6 szelvénnyel nem lehet nyerni semmit.
a) Hatarozza meg annak a valosziniségét, hogy a legkisebb kihuzott
szam 3. (3 pont)
b) Mennyi annak a valdszinusége, hogy a szamokat néovekvo sorrendben
huzzak ki? (4 pont)
Az a) és b) kérdésekre adott valaszait harom tizedesjegyre kerekitve adja
meg!
c) Szamolassal igazolja, hogy (harom tizedesjegyre kerekitve) a
telitalalat valoszinusége 0,004, a négyes talalat valosziniisége 0,099.
(4 pont)
d) Ha a huzas elott 240 szelvényt adtak el, akkor mekkora az
alapitvany lottohuzasbol szarmazo hasznanak varhato értéke?(S pont)

Megoldas:

a)

10 7
Az dsszes eset szama [ s j(: 252), a kedvezé esetek szama (4](: 35), (2 pont)

H
igy a kérdéses valdszinuség: p:iz0,139 (A 13,9% is elfogadhato

5)

valaszként) (1 pont)
Barmelyik 6t szam huzasa esetén barmelyik huzasi sorrend egyenléen
valoszind. (1 pont)
Adott 6t szam esetén ezek szama 5!(=120). (1 pont)
Ezek kozul egy huizasi sorrend névekvé. (1 pont)
A keresett valoszinliiség p = % ~0,008. (1 pont)
1 1
A telitalalat valoszintsége: =-—=—>-~0,004 1 t
elitalalat valoszintisége: p. 0 550 R (1 pont)
S
i i i B i S) (5
Négy talalat esetén a kedvezé esetek szama: 4l1]7 25, (2 pont)
. . . e 25 25
igy a négy talalat valoszinusége: p, = < = ——= = 0,099 (1 pont)
[1oj 252
S
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d)

A szelvények eladasabol szarmazoé bevétel: 240-200 = 48000 (Ft) (1 pont)
Egy szelvényre vonatkozoan a kiadas varhato értéke:
ps -5000 + p, -1000 = 0,004 - 5000 +0,099-1000 =119 (Ft) (2 pont)
Az eladott 6sszes szelvényre a kiadas varhato értéke: 240-119 =28560 (Ft)

(1 pont)
Igy az alapitvany hasznanak varhaté értéke: 48000 — 28560 = 19440 Ft

(1 pont)

Osszesen: 16 pont

28) Egy korvonalon felvettiink o0t pontot, és behaztuk az altaluk

meghatarozott 10 hiurt. Jelolje a pontokat pozitiv koriiljarasi iranyban
rendre A, B, C, Dés E.

a) Véletlenszerien kivalasztunk 4 hart. Mennyi annak a valésziniisége,

hogy ezek a hurok egy konvex négyszoget alkotnak? (4 pont)

b) Hanyféleképpen juthatunk el a hirok mentén A-bol C-be, ha a B, D,

és E pontok mindegyikén legfeljebb egyszer haladhatunk at? (Az A

pontot csak az at kezdetén, a C pontot csak az at végén érinthetjiik.)

(4 pont)

c) A 10 hur mindegyikét kiszinezziik egy-egy szinnel, pirosra vagy

sargara, vagy zoldre. Hany olyan szinezés van, amelyben mindharom

szin elé6fordul? (8 pont)

Megoldas:

a) Akkor kapunk négy megfelel6 hurt, ha a végpontjaik k6zo6tt az 6tbél pontosan
négy kulonbozé szerepel. A koruljarasi iranynak megfeleléen minden
kivalasztott pontnégyeshez pontosan egy konvex négyszog tartozik. (1 pont)
Ot pontbdl négyet o6tféleképpen lehet kivalasztani, ezért a kedvezb esetek
szama 5. (1 pont)

. ) 10
Az 6sszes eset szama: 4l (1 pont)
A keresett valoszinlUség: p = S __ i(" 0o 024) (1 pont)
& P=moy a2 ) P
4
b) Ldasd: Kombinatorika 27. feladat
c) Ldasd: Kombinatorika 27. feladat

Osszesen: 16 pont

29) Egy iizemben olyan digitalis miiszert gyartanak, amely kétféle adat

mérésére alkalmas: tavolsagot és szoget lehet vele meghatarozni. A
gyartosor meghibasodott, de ezt hosszabb ideig nem vették észre.
Ezalatt sok mérdeszkozt gyartottak, am ezeknek csak a 93%-a adja meg
hibatlanul a szoget, a 95%-a méri hibatlanul a tavolsagot, s6t a gyartott
mérdeszko6zok 2%-a mindkét adatot hibasan hatarozza meg.

a) Az egyik mindségellendér 20 darab miiszert vizsgal meg visszatevéses
mintavétellel a meghibasodasi idészak alatt késziilt termékek koziil.
Mekkora annak a valészinilisége, hogy legfeljebb 2 darab hibasat talal
kozottiik? (Egy miszert hibasnak tekintiink, ha akar a szoget, akar a
tavolsagot hibasan meéri.) (7 pont)
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Vizszintes, sik terepen futé patak tualpartjan allo fa magassagat kell
meghataroznunk. A sikra merodlegesen allo fat megkozeliteni nem
tudjuk, de van egy kisméretii, digitalis miiszeriink, amellyel szoget és
tavolsagot is pontosan tudunk mérni. A patakparton kitiizziik az A és B

pontokat, amelyek 10 méterre vannak egymastol. Az A pontbél 55°-os, a
B-b6l 60° -os emelkedési szog alatt latszik a fa teteje. Szogmeéréssel még
megallapitjuk, hogy ATB<« = 90°, ahol T a fa ,,talppontja”.

b) Milyen magas a fa? (9 pont)

Megoldas:

a) A muszerek 7%-a hibasan méri a szoget, 5%-a pedig hibasan meéri a
tavolsagot. (1 pont)
Mivel a mUszerek 2%-a mindkét adatot hibasan meéri, ezért a hibas muiiszerek
aranya:

S+7-2=10% (1 pont)

Egy hibatlan muszer valasztasanak valoszinusége tehat 0,9. (1 pont)

Akkor lesz koztik legfeljebb 2 hibas, ha a hibas mtszerek szama 0, 1 vagy 2.
(1 pont)

Annak a valoszinlisége tehat, hogy a 20 kivalasztott muiszer kozott legfeljebb

20 20
2 hibas lesz: 0,9%° +( A j-0,919 -0,1+( ) ]-0,918 .0,12. (2 pont)
A kérdezett valoszintiség megkozelitéleg 0,677 . (1 pont)
b) Ldasd: Térgeometria 21. feladat

30) Kovacs ur a tetoterébe egy téglatest alakii beépitett szekrényt készittet.

Két vazlatot rajzolt a terveirdl az asztalosnak, és ezeken feltiintette a
tetotér megfelelo adatait is. Az els6 vazlat ,térhatasi”, a masodik pedig
elolnézetben abrazolja a szekrényt.

4m
Im Im

(-BN-]

157) 45

A tetotér adottsagai miatt a szekrény mélységének pontosan 60 cm-nek

kell lennie.

a) Mekkora legyen a szekrény vizszintes és fiiggdleges mérete (azaz a
szélessége és a magassaga), ha a leheté legnagyobb térfogata
szekrényt szeretné elkészittetni? (A magassag, a szélesség és a
mélység a szekrény kiils6 méretei, Kovacs ar ezekkel szamitja ki a
térfogatot.) (8 pont)

A szekrény elkésziilt. Az akasztos részébe Kovacs ur vasarnap este 7

inget tesz be, a hét minden napjara egyet-egyet. Az ingek kozott van 2

fehér, 2 vilagoskék és 3 sarga. Reggelente nagyon siet, ezért Kovacs ur

csak benyil a szekrénybe, és anélkiil, hogy odanézne, véletlenszeriien
kivesz egy inget.

b) Mennyi a valésziniisége annak, hogy a hét els6 harom napjan vagy
harom kiilonb6z6 szinii vagy harom egyforma szini inget valaszt?
(Ha valamelyik nap viselt egy inget, azt utana mar nem teszi vissza a
szekrénybe.) (8 pont)

Megoldas:

a)

Lasd: Térgeometria 22. feladat
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b) Az azonos szinl ingeket megkulénbdztetve az els6 harom napon 7-6-5=210

ktilénbozo6 lehetdéség van a harom ing kivalasztasara. (1 pont)
Kedvezd esemény az, ha valamilyen sorrendben mindegyik szinbél pontosan
egyet vagy harom sarga inget valasztott Kovacs ur. (1 pont)
Egy adott szinsorrendben 2-2-3=12 ktilénb6z6 modon lehet harom inget
kivalasztani. (1 pont)
Harom adott szin sorrendje 3!-féle lehet, tehat harom kulénb6zé szini inget
2-2-3-3!=72 kitlénb6z6 modon valaszthat ki Kovacs ur. (2 pont)
A harom sarga inget 3! ktilénb6z6 sorrendben valaszthatja ki. (1 pont)
A kedvez6 esetek szama:

2-2.-3-34+3!=78. (1 pont)

) P ... 78 13
A kérdezett valoszinlUiség tehat: 51035 ~0,371. (1 pont)

Osszesen: 16 pont

31) Egy kereskedocég bevételei két forrasbol szarmaznak: bolti arusitasbol
és internetes eladasbol. Ebben az évben az internetes arbevétel 70%-a
volt a bolti arbevételnek. A cég vezetdi arra szamitanak, hogy a
kovetkezo években az internetes eladasokbodl szarmazo arbevétel évente

az elozo évi internetes arbevétel 4%-aval no, a bolti eladasokbol
szarmazo arbevétel viszont évente az el6zo évi bolti arbevétel 2%-aval

csokken.
a) Szamitsa ki, hany év miulva lesz a két forrasbol szarmazo arbevétel
egyenld! (8 pont)

A cég iigyfélszolgalatanak hosszii idoszakra vonatkozo adataibol az

deriilt ki, hogy atlagosan minden nyolcvanadik vasarlo tér vissza késoébb

valamilyen mindségi kifogassal.

b) Hatarozza meg annak a valosziniségét, hogy 100 vasarlo koziil
legfeljebb kettonek lesz kés6bb mindségi kifogasa! (6 pont)

Megoldas:
a) Lasd: Széveges feladatok 21. feladat

b) Annak a valoszinlisége, hogy egy vevd reklamal: %,

annak a valoszinlisége, hogy nem reklamal: 7—19 (1 pont)

P (legfeljebb 2 reklamal) = P(senki nem reklamal) + (1 pont)
P(1 reklamal) + P(2 reklamal) =

B T -

80 1 80 )\ 80 2 80 80

(~ 0,2843 + 0,3598 + 0,2255) ~ 0,87 (1 pont)
Osszesen: 14 pont

32) Eva egy 7 x7-es tablazat bal fels6 mezéjétél kezdve,
balrol jobbra haladva, sorrol sorra beirta egy
szamtani sorozat els6 49 tagjat ugy, hogy a tagok
sorrendjét nem valtoztatta meg. (A sorozat 1. tagja a
bal fels6 sarokba keriilt, a 8. tag a masodik sor elso6
mezojébe, a 49. tag pedig a jobb als6 sarokban all.)

91

11
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a) Mennyi a tablazatba irt 49 szim Osszege, ha Eva a harmadik sor
harmadik mezojébe 91-et, az 6todik sor 6todik mezodjébe pedig a 11-
et irta? (S pont)

Péter a tablazat minden sorabol kivalasztja a szamtani sorozat egy-egy

tagjat agy, hogy a hét kivalasztott szam koziil semelyik ketto ne legyen

egy oszlopban.

b) Igazolja, hogy akarhogyan is valasztja ki Péter igy a szamokat, a hét

szam osszege minden esetben ugyanannyi lesz! (6 pont)
c) Hatarozza meg annak a valésziniségét, hogy a 91 és a 11 is a Péter
altal kivalasztott szamok kozott lesz! (S pont)
Megoldas:
a) Lasd: Sorozatok 22. feladat
b) Ldsd: Sorozatok 22. feladat
c) Péter 6sszesen 7!=5040-féleképpen valaszthat ki a tablazatbol szamokat a

megadott szabaly szerint. (1 pont)
Ha a 91 és a 11 is a kivalasztott szamok ko6zt van, akkor az elsé sorbol 5-
féleképpen valaszthat, ezutan a masodikbol 4-féleképpen, a negyedikbél 3-
féleképpen, a hatodikbol 2-féleképpen, a hetedikbdl pedigl-féleképpen.

(1 pont)

Ez 5!=120 lehetdség. (1 pont)
120

A kérdé 16szintiség i ~ 1 t

érdéses valoszinlseég igy 2040 (1 pont)

~ 0,024 (1 pont)

Osszesen: 16 pont

33) Szétgurult 20 darab tojas az asztalon. Koziiliikk 16 tojas ép maradt, de 4

tojasnak alig észrevehetéen megrepedt a héja. Bori ezt nem vette észre,

igy visszarakosgatja a tojasokat a két tojastartoba. El6szOor a sarga

tartoba tesz tizet, majd a fehérbe a tobbit.

a) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy mind a 4 hibas tojas ugyanabba
a tartoba keriil? (S pont)

Csenge sokszor vasarol tojasokat a sarki iizletben. Megfigyelése szerint a

tojasok koziil atlagosan minden otvenedik torott. (Ezt agy tekintjiik,

hogy a tojasok mindegyike 0,02 valosziniiséggel torott.)

b) Mekkora annak a valosziniisége, hogy egy 10 tojast tartalmazo
dobozban egynél tobb torott tojast talal Csenge? (S pont)

Egy csomagoloiizembe két termeld szallit tojasokat: az osszes tojas 60%-
a szarmazik az A, 40%-a a B termel6tol. Az A termel6 arujanak 60%-a
els6 osztalya, 40%-a masodosztalyi, a B termel6é arujanak 30%-a elso6
osztalya és 70%-a masodosztalyi. Az osszes beszallitott tojas koziil
véletlenszeriien kivalasztunk egyet, és azt els6 osztalyunak talaljuk.

c) Mekkora a valoszinusége, hogy az A termeld arujabol valéo a

kivalasztott tojas? 6 pont
]
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Megoldas:

a)

b)

4) (16
A 4 hibas és 6 ép tojas a sarga tojastartoba (‘J ( 6 j = 8008 -féleképpen
kerulhet. (1 pont)
) ) 20
Az 6sszes eset szama: (1()} =184756 (1 pont)

Annak a valoszinUsége, hogy mind a 4 tojas a sarga dobozba

o

Mivel a 4 hibas tojas a fehér tojastartoba is keruilhet, ezért a kérdéses

kerdl: p = (1 pont)

valoszinlUiség ennek kétszerese, azaz kozelitéleg 0,087. (2 pont)
Annak a valoszinUisége, hogy egy tojas ép: 0,98. (1 pont)
Annak a valdszinlisége, hogy Csenge nem talal torott tojast a dobozban:
0,98'%(~ 0,817). (1 pont)
Annak a valoszinlisége, hogy Csenge egy darab torott tojast talal a dobozban:
10

[1]-0,989-0,02(z0,167). (1 pont)
Igy a kérdéses valoszintiség: p=1-0,98'°-10-0,98°.0,02 ~ (1 pont)
~ 0,016. (1 pont)
Az A beszallitotol szarmazo elsé osztalyu tojasok szama az 6sszesnek 36%-a.

(1 pont)
A B beszallitotol szarmazo elsé osztalyu tojasok szama az 6sszesnek 12%-a.

(1 pont)
Az Osszes beszallitott tojasnak a 48%-a els6 osztalyu. (1 pont)
Az elsé osztalyu tojasok 8’36 -100% = 75% -a szarmazik az A beszallitotol.

(2 pont)
A kérdezett valoszinltiség tehat 0,75. (1 pont)

Osszesen: 16 pont

34) Dani sportlovészedzés jar, ahol koronglovészetet tanul. AZ els6 félév

végén Kkideriilt, hogy meég elég bizonytalanul céloz: husz lovésbol
atlagosan Otszor talalja el a repiilo agyagkorongot. (Tekintsiik ezt ugy,

hogy minden 16vésnél 2—50 az esélye annak, hogy Dani talalatot ér el.)

a) Mekkora annak az esélye az els6 félév végén, hogy nyolc egymas
utan leadott 16vésbdl legalabb haromszor célba talal? Valaszat harom
tizedesjegyre kerekitve adja meg! (S pont)

b) Az elso félév végén legalabb hany egymas utan leadott lovés kell
ahhoz, hogy Dani legalabb 95%-os eséllyel legalabb egyszer eltalalja a
repiilé korongot? (6 pont)

A rendszeres edzéseknek koszonhetéen Dani eredményessége javult. A

masodik félév végén mar 0,72 volt annak a valdsziniisége, hogy harom

egymas utan leadott 16vésbol pontosan egy vag pontosan két talalatot ér
el.
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c) Szamitsa ki, hogy a masodik félév végén mekkora valosziniiséggel ér

el talalatot egy lovésbol Dani! (5 pont)

Megoldas:
a) P(legalabb 3 talalat)=1- [P (O talalat)+ P(1 talalat)+ P (2 talélat)] = (1 pont)
P(0 talalat) =0,75°%(~0,1001) (1 pont)

8
P(1 talalat) = (J -0,25-0,75" (~ 0,2670) (1 pont)
. 8 2 6
P(2 talalat) = ) -0,25%-0,76°(~ 0,3115) (1 pont)
P(legalabb 3 talalat) ~ 0,321 (1 pont)
b) P(leaglabb 1 talalat)=1-P(O talalat) (1 pont)
1-,75" > 0,95 (1 pont)
rendezve 0,75" <0,05 (1 pont)
n-1g0,75<1g0,05 (1 pont)
(Mivel 1g0,75 <0, igy) nzlgo—’osleAl (1 pont)
120,75

Daninak legalabb 11 1ovésre van sziiksége. (1 pont)
c) (Ha a masodik félév végén Dani egy lovésbél p valo- szinlUséggel ért el

talalatot, akkor harom l6vésbél a pontosan egy vagy pontosan két talalat

valoszintisége) P(1 talalat)+ P(2 talalat) =3p®(1- p)+3p(1-p) = (1 pont)
=3p(1-p)=0,72 (1 pont)
0=3p°-3p+0,72 (1 pont)
Ebbél p = 0,4, vagy p = 0,6 (1 pont)

A masodik félév végén tehat egy 16vésbél Dani 0,4 vagy 0,6 valosziniiséggel

(azaz 8 vagy % eséllyel) ért el talalatot. (1 pont)

Osszesen: 16 pont

35) A H halmaz egy nyolcpontu egyszeru grafok halmaza. A kovetkezo allitas

a H elemeire vonatkozik: Ha egy (nyolcponti egyszerii) graf minden
pontjanak fokszama legalabb 3, akkor a graf 6sszefiiggo.
a) Dontse el, hogy az allitas igaz vagy hamis! Valaszat indokolja!(3 pont)
b) Fogalmazza meg az allitas megforditasat a H elemeire vonatkozéan,
és dontse el a megforditott allitasrol, hogy igaz vagy hamis! Valaszat
indokolja! (3 pont)
Az ABCDE konvex 0tszog csucsait piros, kék vagy zold szinire szinezziik
agy, hogy barmely két szomszédos csiticsa kiilonb6z6 szinu legyen.
c) Hany kiilonb6zé szinezés Ilehetséges? (Az oOtszog csucsait
megkiilonboztetjitk egymastol.) (5 pont)
Egy négyponta teljes graf élei koziil véletlenszeriien kivalasztott négy
€lt kiszineziink zoldre (teljes graf: olyan egyszeru graf, melynek barmely
két pontja kozott van él.)
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d) Hatarozza meg annak a valosziniliségét, hogy a zoldre szinezett élek a
graf egy négypontiu korének élei! (5 pont)

Megoldas:

a) Lasd: Grafelmélet 5. feladat
b) Lasd: Grafelmélet 5. feladat
c) Ldasd: Kombinatorika 36.feladat

4
d) Egy négypontu teljes grafnak [2} =6 ¢éle van. (1 pont)

6
Ezek kozul 4 élt [4] =15-féleképpen lehet kivalasztani. (Ez az 6sszes esetek

szama.) (1 pont)
Ha a zo6ld élek kort alkotnak, akkor a 2 nem z06ld €l a graf két-két ktilonb6z6
pontjat koéti Ossze. (1 pont)

A két nem zo6ld €l kivalasztasa 3-féleképpen toérténhet; ez a kedvezd esetek
szama. (Ha a graf csticsai A, B, C, D, akkor a megfelel6 kivalasztasok: AB-CD,
AC-BD, AD-BC.) (1 pont)
A keresett valoszinliség: p = % =0,2 (1 pont)

Osszesen: 16 pont

36) Egy dobozban 6 fehér és 4 piros golyé van. A 10 golyé koziil
véletlenszeriien kivalasztanak 5 golyot. Egy tanulé6 ezt allitja: ,,Annak a
valosziniisége, hogy az 5 kihuzott golyo kozott 2 fehér lesz, megegyezik
annak a valésziniiségével, hogy 4 fehér lesz kozottiik.”

a) Mutassa meg, hogy ha a golyokat visszatevés nélkiil huzzak ki, akkor
a tanulo ki-jelentése igaz! (5 pont)
b) A valdsziniségek kiszamitasaval mutassa meg, hogy ha az 5 golyoét
visszatevéssel huzzak ki, akkor a tanulo kijelentése nem igaz!(S pont)

Megoldas:

10
a) Az 6sszes eset szama ( < J(: 252). (1 pont)

6\ 4
Az (egyszerre) kihuzott 5 golyo k6zott 2 fehér golyo ( j(3j ktiléonb6z6 modon

fordulhat elé. (1 pont)

6\ 4
Az (egyszerre) kihuizott 5 golyo k6zott 4 fehér golyo (4](1j ktlénb6z6 modon

fordulhat el6. (1 pont)

A két valoszinuiség: (1 pont)

Ez a két valoszinUiség egyenld (i ~ O,238j , tehat a tanulo kijelentése igaz.

12
(1 pont)
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b)

37)

A fehér golyo huzasanak (allando) valoszintisége 0,6, a piros golyoé 0,4.
(1 pont)

S
2 fehér goly6 huizasanak a valészintisége (2] -0,6%-0,4° (1 pont)

5
4 fehér golyo huizasanak a valészinlisége (4] -0,6*-0,4 (1 pont)

A keét valoszintiség (harom tizedesjegyre kerekitve) 0,230, illetve 0,259.(1 pont)
A két valészinUiség ktilonbozik, a tanulé kijelentése ebben az esetben nem
igaz. (1 pont)

Osszesen 10 pont

a) Legyen G egy nyolcponti egyszeri graf, amelynek Osszesen 9 éle
van. Igazolja, hogy G cstucsai k6zott biztosan van olyan, amelynek a
fokszama legalabb 3. (4 pont)

b) Az A, B, C, D, E, F, G, H pontok egy szabalyos nyolcszog csucsai.
Megrajzoljuk a nyolcszog oldalait és atléit. A megrajzolt szakaszok
koziil véletlenszeriien kivalasztunk négyet. Hatarozza meg annak a
valosziniségét, hogy mind a négy kivalasztott szakasz az A csticsbol
indul ki! (6 pont)

c) Nyolc sakkozo részére egyéni bajnoksagot szerveznek.
Hanyféleképpen készitheto el az els6 fordulé parositasa, ha ebben a
forduloban mindenki egy meérkozést jatszik? (Két parositast
kiillonb6zonek tekintiink, ha az egyik tartalmaz olyan mérkozést,
amelyet a masik nem.) (6 pont)

Megoldas:

a)
b)

c)

38)

Lasd: Grdafelmélet 6. feladat
Egy szabalyos nyolcszog oldalai és atloi szamanak 6sszege 28. (1 pont)

Egy csucsbol 6sszesen 7 szakasz indul. (1 pont)
Annak a valdészinlUsége, hogy az elsé, masodik, harmadik, majd negyedik

kivalasztott szakasz is az A csucsbol indul, rendrel, i, i, majd —.
28 27 26 25
(2 pont)

A kérdéses valoszinlUiség ezek szorzata, tehat —-—-—-— = (1 pont)
28 27 26 25

= %(z 0,0017). (1 pont)
Léasd: Kombinatorika 37. feladat

Osszesen16 pont
Egy kisiizemi meggymagozé6-adagolo gép 0,01 valdsziniiséggel nem
tavolitja el a magot a meggybol, mielott a meggyszemet az iivegbe teszi.
A magozogépen athaladt szemek koziil 120-120 darab keriil egy-egy

iivegbe.
a) Szamitsa ki annak a valosziniliségét, hogy egy kivalasztott iivegben
legalabb 2 darab magozatlan szem van! (S pont)
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A termelés soran keletkezett hulladékot nagy méretii konténerbe
gyujtik, melyet minden nap végén Kkiiiritenek és kitisztitanak. A
konténer egyenes hasab alaku. A hasab magassaga 2 m, alaplapja
hurtrapéz, melynek méretei az 1. abran lathatok. A konténert vizszintes
felilleten, az 1,8 mx2 m-es (tégla-lap alaki) lapjara allitva helyezik el
(lasd a 2. abrat).

Im

N

1.8 m

1. abra 2. dbra
b) Szamitsa ki a hasab térfogatat! Hatarozza meg, hogy milyen magasan
all a konténerben a tisztitasahoz beletoltott 2,7 m3 térfogata

folyadék! (11 pont)
Megoldas:
a) 0,99 annak a valoszinlisége, hogy egy adott szem meggybdl az automata
eltavolitja a magot. (1 pont)
A komplementer esemény:
120
(0 vagy 1 mag kertil az tivegbe) valoszintisége 0,99'*° +( ) J-0,0l -0,99'"?.
(2 pont)
P P o A 120 120 119
Ezért a kérdezett valoszintiség: 1-0,99 " — ) -0,01-0,99" 7, (1 pont)
ami korulbelul 0,34. (1 pont)
b) Lasd: Térgeometria 25. feladat

Osszesen16 pont

39)A laptopokban is hasznalt B tipusi litiumion-akkumulatorok

toltéskapacitaisa minden teljes toltési ciklusnal az el6z6 értékének

koriilbeliil 0,06%-aval csokken.

a) Hany szazalékkal csokkent az dj akkumulator toltéskapacitasa, ha
350 teljes toltési ciklust végeztek vele? (4 pont)

Egy B tipusi akkumulatorral minden évben koriilbeliil 200 teljes toltési

ciklust végeznek. (Tételezziik fel, hogy két toltési ciklus kozott mindig

ugyanannyi ido telik el.)

b) Mennyi a felezési ideje a kezdetben 14j akkumulator
toltéskapacitasanak (azaz toltési kapacitasa mennyi idé alatt
csOokken a felére)? (6 pont)

Egy hasznalt laptop-akkumulatorokat arusito iizletben a 25 azonos

tipusi akkumulator toltéskapacitasa 60% és 80% kozott van, de koziiliik

csak 10-nek kisebb a toltéskapacitasa 70%-nal. Egy vevoe a 25

akkumulator koziil harmat vasarol meg.

c) Ha a harom akkumulatort véletlenszeriien valasztja ki, akkor mennyi
a valosziniisége annak, hogy legfeljebb az egyiknek lesz 70%-nal
kisebb a toltéskapacitasa? (6 pont)

Megoldas:

a)
b)

Lasd: Szdveges feladatok 22. feladat
Lasd: Szdveges feladatok 22. feladat
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c)

Annak a valoszinuségét keresstuik, hogy a vevd O vagy 1 darab 70%-nal kisebb
toltéskapacitasu akkumulatort vasarol. (1 pont)

25
3 akkumulatort dsszesen ( 3 j(z 2300) -féleképpen vasarolhat. (1 pont)

15
70%-nél kisebb kapacitasi akkumulatorb6l 0O darabot (3}(: 455)-

féleképpen, (1 pont)
10) (15 o o
1 darabot e (=1050)-féleképpen vasarolhat. (1 pont)
A kérdezett valoszinliség 455+1050 = (1 pont)
2300
(: ﬂ) ~ 0,654. (1 pont)
460

Osszesen: 16 pont

40) A Téglacska csokiszelet gyartoja akciot indit: ha a szerencsés vasarlo a

csokiszelet csomagolasanak bels6 oldalan a ,Nyert” feliratot talalja,

akkor ezzel egy iujabb szelet csokit nyert. A gyarté ugy reklamozza a

termékét, hogy ,,minden 6todik csoki nyer”. (Ez ugy tekintheto, hogy

minden egyes csoki 0,2 valosziniiséggel nyer.)

a) Juli ot szelet csokoladét vasarol. Mennyi annak a valoszinusége,
hogy az o6t szelet csoki kozott legalabb egy nyero csoki lesz? (4 pont)

Pali is ot szelet csokoladét vasarolt, és végiil hét szelet csokival tért

haza a boltbodl, mert nyert még kettot.

b) Vizsgalja meg, hogy az alabbi két esemény koziil melyiknek nagyobb

a valdsziniisége!

I. Ha valaki megvasarol ot szelet csokit, akkor azok kozott két
nyero csoki lesz, de a két nyereménycsoki egyike sem nyer.

II. Ha valaki megvasarol ot szelet csokit, akkor azok kozott egy
nyero csoki lesz, a nyereménycsoki nyer egy hetedik szelet
csokit, de az mar nem nyer. (7 pont)

Egy masik akcioban a csokiszelet térfogatat 20%-kal megnovelték, de
tovabbra is valtozatlan aron adtak. A csokiszelet téglatest alaku, az
eredeti és a megnovelt szelet (matematikai értelemben) hasonlo. Az
akcios szelet 1 cm-rel hosszabb az eredeti csokiszeletnél.

c) Hatarozza meg az eredeti csokiszelet hosszusagat! Valaszat egész

cm-re kerekitve adja meg! (5 pont)

Megoldas:

a) P(nem nyer6 csoki)=0,8 (1 pont)
P(legalabb egy nyerd)=1-P(egyik sem nyer6) = (1 pont)
1-0,8%(=1-0,32768) ~ (1 pont)
=~ 0,672 (1 pont)
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5

b) P(2 nyer$ csoki) = (2j -0,2%.0,8% =0,2048 (1 pont)
Annak a valoszinUisége, hogy a két megnyert csoki egyike sem nyer:
0,8°=0,64 (1 pont)
(A két esemeény fliggetlen, igy) az I. esemény valoszinlisége
p, =0,2048-0,64~0,131. (1 pont)

5

P(1 nyer6 csoki) [lj'0,2'0,84 =0,4096 (1 pont)
Annak a valoszinlUisége, hogy a megnyert csokival nyer egy hetedik csokit,
amelyik viszont mar nem nyer tébbet: 0,2-0,8 =0,16. (1 pont)
(A két esemény fliggetlen, igy) a II. esemény valoszinltisége
p, =0,4096-0,16 = 0,066 . (1 pont)
Az I. esemény valoszinilisége a nagyobb. (1 pont)

c) Ldasd: Sikgeometria 27. feladat

Osszesen: 16 pont
41) Egy baktériumtenyészet szaporodasat laboratoriumi koriilmények kozott
vizsgaljak. Az els6 oraban 4 mikrocellat fert6znek meg baktériumokkal.
A masodik o6raban a baktériumok szaporodni kezdenek, igy tovabbi 3
cella fert6zédik meg. A megfigyelés szerint ezutan ,szabalyszeriivé”
valik a baktériumok szaporodasa: minden 6raban annyi ij fert6zott cella
keletkezik, ahany korabban Osszesen volt. (A harmadik oraban 4+ 3=7

aj fert6zott mikrocella keletkezik, a negyedik 6raban 14, és igy tovabb.)
a) Ha a baktériumok szaporodasadhoz tovabbra is biztositanank a
megfelelo koriilményeket, akkor az Osszes fert6zott mikrocella
szama hanyadik 6raban haladna meg a tizmilli6t? (8 pont)
A Dbiologiadoran egy kezdetben tizmillios baktériumhalmaznak a
kornyezethez valo alkalmazkodasat modellezik a tanuldok. Egy szabalyos
dobokockaval dobnak, és ha a dobas eredménye 1, 2 vagy 3, akkor
egymillio baktérium elpusztul. Ha a dobas eredménye 4 vagy 5, akkor
nem torténik semmi. Ha a dobas eredménye 6, akkor ujabb egymillio

baktérium keletkezik. A dobast tobbszor egymas utan megismétlik.

b) Szamitsa ki annak a valdszinuségét, hogy hét dobas utan a
baktériumok szama legfeljebb 6tmilli6 lesz! (8 pont)

Megoldas:
a) Lasd: Széveges feladatok 23. feladat

b) A modell szerint mindegyik dobasnal vagy é valoszinuseéggel elpusztul

egymillio baktérium, vagy % valoszinuseéggel egymillioval nd, vagy %

valoszinuséggel valtozatlan marad a baktériumok szama. (1 pont)
Legfeljebb 6tmillié baktérium akkor marad a hetedik dobas utan, ha a hét
dobas kozul legalabb 6t alkalommal 1-et, 2-t vagy 3-at dobtak (azaz csékkent
a baktériumok szama). (2 pont)
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Ha pontosan 6t alkalommal dobtak 1-et, 2-t vagy 3-at, akkor a masik két
alkalommal 4-et vagy 5-6t dobtak (azaz mindkétszer valtozatlan maradt a

7 5 2
baktériumszam). Ennek a valoszintisége: (5)(%) (%) (= 0,07 3). (1 pont)
Ha pontosan hat alkalommal dobtak 1-et, 2-t vagy 3-at, akkor a maradék egy

alkalommal 4-et vagy 5-6t dobtak (azaz nem tértént valtozas), vagy egy
alkalommal 6-ot dobtak (azaz novekedett a baktériumok szama). Ennek a

o (TY (1Y 1 (7Y (1)1
valoszinlUsége: =1 =+ =1 -=(=0,055). (2 pont)
6)\2) 3 \6)(2) 6
Annak a valoszinUisége, hogy pontosan hétszer dobtak 1-et, 2-t vagy 3-at:
7
(%j (= 0,008). (1 pont)

A kérdezett valoszintiség (a harom egymast paronként kizard lehetéség
valoszintiségének dsszege, azaz) kérulbelul (0,073 + 0,055+ 0,008 =) 0,136.

(1 pont)
Osszesen: 16 pont

42) Egy par kesztyli arat eldszor p szazalékkal csokkentették, majd a
csokkentett ar p+4,5 szazalékaval tovabb meérsékelték. A kétszeri

arcsokkentés utan a kesztyu 18,6%-kal olcsobb lett, mint az
arcsokkenés elo6tt volt.
a) Hatarozza meg a két arcsokkentés szazalékos értékét! (8 pont)
Egy fiokban 3 par kesztyu van Osszekeveredve: az egyik par fekete, a
masik sziirke, a harmadik piros. (A harom par kesztyi csak a szinében
kiillonb6z6.) A fiokbol egyesével elkezdjiik kihizni a kesztyliket tugy,
hogy huzas elétt nem nézziik meg a kesztyu szinét, és a kihuzott
kesztyliket nem tessziik vissza a fiokba. Addig folytatjuk a huzast, amig
lesz két azonos szinu kesztyilink.
b) Hatarozza meg annak a hat eseménynek a valdszinuségét, hogy
ehhez 1, 2, 3, 4, 5, illetve 6 kesztyii kihuzasara lesz sziikség, majd
szamitsa ki a huzasok szamanak varhato értékeét! (8 pont)

Megoldas:

a) Lasd: Széveges feladatok 18. feladat

b) Annak a valoszinlisége, hogy pontosan egy huzas sztuikséges: P(l) =0 (1 pont)
Legfeljebb 4 huzas sziikséges ahhoz, hogy legyen két azonos szinll kesztyu a

kihuzottak ko6zott, (1 pont)
ezért a pontosan 5, illetve pontosan 6 szikséges huzas valoszinUsége:
P(5)=P(6)=0. (1 pont)
A pontosan 2 huzas szlikségességének valdszintUsége: P(2) :é (a
masodiknak kihuzott keszty( szine megegyezik az els6ével). (1 pont)

Pontosan 3 huzas akkor sziikséges, ha a masodik kihuzott keszty( szine nem
egyezik meg az elsének kihuzottéval, de a harmadikra huzott keszty(l szine

megegyezik az elsé ketté koziil valamelyiknek a szinével: P(3)= % % = % :
(1 pont)
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Pontosan 4 huzas akkor sziikséges, ha az elsé harom szin mind ktilénb6z6
(ekkor a mnegyediknek kihuzott keszty(l szine mar biztosan megegyezik

valamelyik korabban kihuizott kesztyu szinével): P(4)= % : % 1= % . (1 pont)
A szlikséges huzasok szamanak varhato értéke tehat:
(O-1+)é-2+§-3+§-4(+O-5+O-6): (1 pont)
=3,2. (1 pont)

Osszesen: 16 pont

43) Az iskolai karacsonyi vasarra késziilodve Blanka, Csenge és Dori feladata
az volt, hogy Kkiilonbozo figurakat hajtogassanak szines papirbol.
Osszesen 70 figurat hajtogattak. A figurak kétheted részét Déri
készitette, a maradékot pedig fele-fele aranyban Blanka és Csenge.

a) Szamitsa ki annak a valdsziniségét, hogy a 70 figura koziil
véletlenszeriien kivalasztott két figurat ugyanaz a lany készitette!
(6 pont)
A Blanka altal készitett figurak 40%-a volt karacsonyfa, a Csenge altal
készitett figuraknak 60%-a, a Dori altal készitett figuraknak pedig
30%-a.
Az els6 vasarlo a vasaron Blanka édesanyja volt; 6 megvett egy
véletlenszerien kivalasztott karacsonyfa-figurat.
b) Hatarozza meg annak a valdszinuségét, hogy a figurat éppen Blanka
készitette! (3 pont)
A gyerekek masfajta diszeket is készitettek ugy, hogy szines kartonlapra
nyomtatott kor alaku képeket négy-négy egyenes vagassal vagtak koriil.
Az egyik ilyen médon kapott érintonégyszog alaku fiiggddisz oldalainak
hossza (valamilyen sorrendben) egy szamtani sorozat négy szomszédos
tagja. A négyszog egyik oldala 23 cm, a keriilete pedig 80 cm.

c) Mekkora lehet a négyszog masik harom oldalanak hossza? (7 pont)

Megoldas:
a) Dori 20, Blanka és Csenge 25-25 figurat készitett. (1 pont)

70
Két figurat [ 5 j = 2415 -féleképpen valaszthatunk ki (0sszes eset szama).
(1 pont)
e vae s 20 ) Py
Dori ket figuraja 5|7 190, Blanka és Csenge két figuraja rendre

25
( 5 ] = 300 -féleképpen valaszthato ki, (1 pont)

20 25
igy ( 5 ]+ 2-( 5 j: 790 -féleképpen valaszthato ki ugy keét figura, hogy

mindkettét ugyanaz a lany készitette (kedvezdé esetek szama). (1 pont)
Annak a valoszinlsége, hogy a keét kivalasztott figurat ugyanaz a lany

20 25
2 )72 5 158
- ~0,327.

készitette, =

70 483
2

(2 pont)
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b) A Blanka, Csenge és Dori altal készitett karacsonyfafigurak szama rendre 10,
15 és 6. (1 pont)

Osszesen 31 karacsonyfa-figurat készitettek, ezért %z0,323 annak a

valoszintisége, hogy a kivalasztott figurat éppen Blanka készitette. (2 pont)
c) Ldasd: Sorozatok 26. feladat
Osszesen: 16 pont

44)
a) Dontse el, hogy igaz-e a kovetkezo kijelentés! Valaszat indokolja!
Van olyan Gi, illetve G2 fagraf, amelyre igaz, hogy a Gz csicsainak
szama kétszerese a G; csicsai szamanak, és a G2 éleinek szama is
kétszerese a G; €lei szamanak. (A fagrafnak van legalabb egy csiicsa.)
(3 pont)
Az A, B, C, D, E, F kereskeddocégek mindegyike mind az 6t masik céggel
kotott egy-egy iizletet az el6z6 honapban (barmelyik két cég kozott
pontosan egy iizletkotés jott létre). Az ellen6rzo hatosag véletlenszeriien
kivalaszt a hat cég el6zo havi (egymas kozotti) iizletkotései koziil
négyet, és azokat ellendrzi.

b) Mekkora annak a valosziniisége, hogy az A vagy a B cég iizletkotései

koziil is ellendriznek legalabb egyet? (6 pont)
Az egyik cég azzal bizott meg egy reklamiigynokséget, hogy tervezzen
egy nagy méreti, fiiggdlegesen leomlé hirdetéovasznat a budapesti
Lanchid f6 tartélancanak egy részére.

Y U
A hid két tampillérének PV tavolsaga kb. 200 méter. A f6 tartélanc alakja
jo kozelitéssel egy olyan (fiiggoleges sikil) parabolanak az ive, amelynek
a tengelypontja a PV felezépontja (U), a tengelye pedig a PV
felezOmerdlegese. A lanc tartopillérnél becsiilt legnagyobb magassaga
PQ =16 méter, a vaszon tervezett szélessége PS =50 méter. A tervek

szerint a QR iven felfiiggesztett hirdetovaszon az abran sotétitett PQRS
teriiletet fedi majd be (RS merdleges PS-re).

c) Hany m?2 teriiletii vaszon beszerzésére lesz sziikség, ha a rogzitések
miatt 8% veszteséggel szamol a tervezo6? (7 pont)

Megoldas:
a) Lasd: Grafelmélet 11. feladat

" 6
b) Osszesen (QJ =15 tzletkotés tértént az el6z6 honapban, (1 pont)

1
ezek kozul 4-et ( 4 ] = 1365 -féleképpen lehet kivalasztani ellenérzésre (6sszes

eset szama). (1 pont)
Nem kedvezdk azok az esetek, amelyekben mind a 4 ellendérzésre kivalasztott
uzletkotés a C, D, E és F Uizletkotései kozul kerul ki. (1 pont)

6
C, D, E, F egymas kozott 6 tizletet kotott, ezek kozil 4-et [4) =15 -féleképpen

lehet kivalasztani. (1 pont)
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15 6
A kedvez6 esetek szama: [ 4 j— [4j =1350, (1 pont)
1350 90
i kérdé l6szinliség ——— = —(~ 0,989). 1 t
igy a kerdéses valoszintség T o 91( , ) (1 pont)

d) Ldsd: Sikgeometria 31. feladat
Osszesen: 16 pont

45)
a) Hatarozza meg az alabbi két allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)!
Valaszait indokolja!
I. Ha egy trapéznak 2-2 szoge egyenld, akkor a trapéz hurtrapéz.
II. Ha egy haromszogben a = b, akkor 3o = sin 3f.
(A haromszog oldalai a, b és c, a veliilk szemkozti szogek rendre o, 3
ésy.) (6 pont)
b) Fogalmazza meg a II. allitas megforditasat, és a megforditott
allitasrol is dontse el, hogy igaz vagy hamis! Valaszat indokolja!(4 pont)
Egy matematika-vizsgafeladatban harom allitas logikai értékét kell
meghatarozni (igaz vagy hamis). Harom helyes valasz esetén 2, két
helyes valasz esetén 1, kettonél kevesebb helyes valasz esetén O pontot
kap a vizsgazo. Béla tanult egy keveset, de bizonytalan a tudasa:
mindegyik kérdésnél 0,6 valosziniiséggel talalja el a helyes valaszt.

c) Szamitsa ki annak a négy eseménynek a valosziniségét, hogy Béla
sikeres tippjeinek szama 3, 2, 1, illetve O, és hatarozza meg Béla
pontszamanak varhato értékét! (6 pont)

Megoldas:

a) Ldasd: Sikgeometria 33. feladat
b) Lasd: Sikgeometria 33. feladat
c) 0,4 annak a valoszinUisége, hogy egy adott kérdésre hibasan valaszol Béla. A

nulla helyes tipp valészintisége p, = 0,4° = 0,064 . (1 pont)
3
Az egy helyes tipp valoszinlisége p, = [lj -0,6-0,4> =0,288. (1 pont)
. . - P 3 2
A két helyes tipp valoszintisége p, = 5 -0,6"-0,4=0,432. (1 pont)
A harom helyes tipp valészinlisége p, =0,6° =0,216. (1 pont)
Béla pontszamanak varhato értéke p, -2+ p,-1+p,-O+p,-0= (1 pont)
= 0,864 . (1 pont)

Osszesen: 16 pont

46) A romai katonak az ugynevezett taxillus-szal jatszottak
rkockajatékot”. (A taxillus a kecske vagy a juh
térdkalacsabol faragott csontocska; 1d. a képen.)

Dobas utan egy taxillus négy kiilonb6z6 oldalara eshetett.
Jeldlje ezt a négy kiilonb6zo helyzetet A, B, C és D. Az
egyes dobaskimenetelek nem voltak egyforman valdsziniek: az A, illetve

4 1
a B helyzet egyarant 10’ a C, illetve a D helyzet pedig egyarant 10

valdszinuséggel kovetkezett be.
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A romaiak altalaban négy taxillust dobtak fel egyszerre. A Venus-dobas
volt az egyik legértékesebb, ekkor a négy csontocska mindegyike mas-
mas oldalara esett. (Rényi Alfréd: Levelek a valosziniségrol.)
a) Mennyi a Venus-dobas valosziniisége? (S pont)
b) Az alabbi két esemény koziil melyiknek nagyobb a valészinilisége?

I. Négy feldobott taxillus kozott lesz olyan, amelyik C helyzetben

érkezik le.

II. Négy feldobott taxillus kozott pontosan egy érkezik le az A

helyzetben. (S pont)
Thalész, a hét gorog bolcs egyike, egy
nevezetes, neki tulajdonitott mérés soran
egy folyoban 1lévoe sziget AB hosszat a
folyoparton maradva hatarozta meg.
Eloszor felvett egy e egyenest a parton.
Ezen az e egyenesen megkereste azt a C,
illetve D pontot, amelyekben a CA, illetve a
DB irany merodleges az e egyenesre. Ezutan a
CD szakasz F felezopontjat is megjelolte egy
jelzokaroval. Ezt kovetéen az AC egyenesen
haladva megjelolte azt a G pontot, amelyre
B, F és G egy egyenesre illeszkedik; és
hasonléan az AF és BD egyenesek H metszéspontjat is megjelolte.
Thalész azt allitotta, hogy a sziget hossza a GH tavolsaggal egyezik meg.

c) Igazolja Thalész allitasanak helyességét! (6 pont)

Megoldas:

a) A négy csontocska dsszesen 4!(=24) kiilonb6zé modon érkezhet le tigy, hogy
az eredmény Venus-dobas legyen (és ezen leérkezések egyforman
valoszinuek). (2 pont)
Mindegyik leérkezés valoszinlisége ugyanannyi:
i-i~i-i(=0,0016). (2 pont)
10 10 10 10
A kérdezett valoszintiség tehat 4! 4.4 1 17 24) 0,0384.

10 10 10 10\ 625
(1 pont)

b) Annak a valoszinUisége, hogy egyik taxillus sem a C helyzetben érkezik le:
0,9*(=0,6561), (1 pont)
tehat az I. esemény valészintisége (1-0,6561=)0,3439. (1 pont)
Annak a valoszinUisége, hogy egy elére megjeldlt taxillus az A helyzetben
érkezik le, a tobbi pedig nem: 0,4 -0,6° (= 0,0864). (1 pont)
A négy taxillus barmelyike lehet az elére megjeldlt, ezért a II. esemény
valoszinUisége (4 -0,4-0,6° =) 0,3456. (1 pont)
Fentiek alapjan a II. esemény valésziniibb, mint az I. (1 pont)

c) Lasd: Bizonyitasok 23. feladat

Osszesen: 16 pont
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47) Egy buvész két egyforma ,dobotetraédert” hasznal az egyik
mutatvanyahoz. A doboétetraéder alakja olyan szabalyos haromoldala
gila, amelynek alapéle 6 cm hosszi, az oldalélei pedig 30° -os szoget
zarnak be az alaplap sikjaval.

a) Hatarozza meg a tetraéder térfogatat! (6 pont)

A tetraéderrel 1l-est, 2-est, 3-ast vagy 4-est lehet dobni (a dobas

eredményének az also lapon lévo szamot tekintjiik). Az l-es, a 2-es,

illetve a 3-as dobasanak valdszinusége egyenlé. A 4-es dobas

valoszinlsége o6tszor akkora, mint az 1-es dobasé.

b) Ha a buvész a két dobotetraédert egyszerre dobja fel, akkor mennyi
annak a valdsziniisége, hogy a dobott szamok Osszege 6 lesz?

(S pont)
Megoldas:
b) Lasd: Térgeometria 31. feladat
c) Ha az 1l-es, a 2-es és a 3-as dobas valoszintisége p, akkor a 4-es dobas
valoszinlisége Sp. (1 pont)

p+p+p+Sp=8p=1, ezért p:% (1 pont)

A dobott szamok 06sszege akkor lehet 6, ha az egyik tetraéderrel 2-t, a
masikkal 4-et, vagy ha mind a kettével 3-at dob a btivész.
Annak a valoszinusége, hogy az egyik tetraéderrel 2-t, a masikkal pedig 4-et
dob a blivész:

10

2-p-5p:10p2=a (1 pont)
Annak a valoszinlUsége pedig, hogy mindkét tetraéderrel 3-at dob:
2 ].

. p= = 1 pont
pP-P=P = (1 pont)
Tehat a kérdezett valoszintiségek Osszege (mivel figgetlen eseményekrdél van

11
sz6) — (= 0,172 1 pont
) 64( ) (1 pont)

Osszesen: 11 pont

48) Ot kiilonbozé szamjegyet leirunk egy papirlapra. Két szamjegyet
pontosan akkor kotiink ossze egy vonallal (éllel), ha kiilonbségiik paros
szam (de egyik szamjegyet se kotjiik 6ssze onmagaval). Igy egy 6tpontia
grafot kapunk.

a) Hatarozza meg az alabbi két allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)!
Valaszat indokolja!
I. Lehetséges, hogy fagrafot kapunk.
II. Lehetséges, hogy nem 0Osszefiiggo grafot kapunk. (4 pont)

Az Ocean Légitarsasiagnak a megalakulisa 6ta
alapelve, hogy a szigetvilaghan mukodo
halozatnak barmely két célallomasa kozott
mukodtet repiiléjaratot. (Az abra azt a tobb
évvel ezelotti idoszakot szemlélteti, amikor
még csak négy célallomas és hat repiilgjarat
volt.)
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A halozatot folyamatosan bovitik: az utobbi két év alatt a célallomasok
szama masfélszeresére nott, ugyanezen ido alatt a repiildjaratok szama
pedig 60-nal lett tobb.

b) Hany célallomasra kozlekednek jelenleg? (7 pont)

A légitarsasag vezetoségi értekezletén megallapitottak, hogy az 1-es
szamu jaratukon legfeljebb 168 utasnak van hely, de minden alkalommal
sokkal tobben szeretnének jegyet valtani. Tobb év tapasztalatai szerint
0,032 annak a valdszinisége, hogy erre a jaratra valaki megveszi a
jegyet, de aztan valamilyen ok miatt mégsem jelenik meg a jarat
indulasanal. Emiatt a vezetdoség ugy dont, hogy erre a 168 fos jaratra
ezentul 170 jegyet adnak el. Az érvényes szabalyozas szerint a tobb jegy
eladasa miatt a jaratrol esetleg lemarado utasoknak a légitarsasag
fejenként 600 euro kartéritést koteles fizetni.

c) Ha a vezetdség megallapitasai helyesek, akkor mennyi a
valoszinlisége annak, hogy az 1l-es szamu jarat egy indulasanal
legfeljebb 168 utas jelenik meg, és mennyi a tarsasag altal fizetendo
kartérités varhato értéke a jarat egy utjat tekintve? (5 pont)

Megoldas:
a) Lasd: Grafelmélet 12. feladat

b) Ldasd: Széveges feladatok 27. feladat
c) A modell szerint 0,968 annak a valoszinlisége, hogy valaki megjelenik az

indulasnal. (1 pont)
Annak valoszintisége, hogy 169 utas jelenik meg:

170 169
P(169) = 169 -0,968"™ - 0,032 = 0,022. (1 pont)
Annak valoszintsége, hogy 170 utas jelenik meg:
P(170)=0,968"° ~ 0,004. (1 pont)
Annak valoszintisége tehat, hogy legfeljebb 168 utas jelenik meg:
1-P(169)-P(170)~0,974 (1 pont)
A légitarsasag altal fizetendé kartérités varhato értéke:
P(169)-600 + P(170)-1200 ~ 18 euré (1 pont)

Osszesen: 16 pont
49)A p, q, r pozitiv szamok osszege 180. Tovabba tudjuk, hogy
p:q=7:8ésr:p=5:3.
a) Hatarozza meg ezeket a szamokat! (6 pont)
A H halmaz az els6 90 pozitiv egész szam halmaza. H-b6l
véletlenszeriien kivalasztunk két kiilonb6z6 szamot.
b) Hatarozza meg annak a valdsziniségét, hogy a két kivalasztott szam
egy derékszogi haromszog (fokban mért) valamelyik két szoge!
(7 pont)
Megoldas:
a) Lasd: Szamelmélet 12. feladat

9
b) A lehetséges (egyenléen valdoszint) kivalasztasok szama ( ) j(z 4005) (8sszes

eset szama). (1 pont)
Kedvezék azok az esetek, amelyekben az egyik kivalasztott szama a 90, a
masik tetszéleges, illetve amelyekben a két kivalasztott szam 6sszege 90.
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(1 pont)
Az Osszes eset kozott 89 olyan eset van, amelybe az egyik kivalasztott szam a
90, (1 pont)
és 44 olyan eset, amelyben a két kivalasztott szam Osszege 90
(1+89,2+88,...,44 + 46). (2 pont)
A kedvezd esetek szama tehat (89 + 44 =)133. (1 pont)

1
Tehat a keresett valoszintiség: 133 _ 33 ~ 0,0332. (1 pont)
(90} 4005
2

Alternativ megoldas:

Akkor lesz a kivalasztott két szam egy derékszogi haromszog két szoge, ha
vagy elsére a 90-et valasztjuk, (és a masodikra barmelyik masikat), vagy
masodikra valasztjuk a 90-et (és elsére barmelyik masikat), vagy az elsének

valasztott szamot a masodik 90-re egésziti ki. (1 pont)
Igy % a valoszintisége, hogy elsére a 90-et valasztjuk. (1 pont)
89 1 1
Annak a valoszintisége, hogy masodikra valasztjuk a 90-et: — - — = —
90 89 90
(1 pont)

(A 45-6t nem lehet egy masik szammal 90-re kiegésziteni.) % annak a

valoszinusége, hogy elsére nem a 90-et és nem a 45-6t valasztjuk, (1 pont)

1 . . .
és ekkor 290 annak a valoszinUsége, hogy a masodiknak valasztott szam az

els6ként valasztott szamot 90-re egésziti ki. (1 pont)
Ennek az esetnek 88 1 a valoszinUisége. (1 pont)
90 89
1 1 838 1
A keresett valoszintiség tehat —+ —+ —-— =~ 0,0332 (1 pont)

90 90 90 89
Osszesen: 13 pont
50) Egy kétszemélyes tarsasjatékot olyan négyzet alaku tablan jatszanak,
amelyet fehér és sziirke mezdékre osztottak fel (1) (1)
az abra szerint.
Ha a tablat egy olyan koordinata-rendszerbe b a
helyezziik, amelyben a négyzet csucsainak
koordinatai (1;1), (-1;1), (-1;-1), illetve (1;-1),
akkor ebben a koordinata-rendszerben az a jeli
iv egyenlete: y=(1-x)’,0<x<1. A téabla
kozeppontosan és tengelyesen is szimmetrikus.
a) Irja fel a masik hirom (az abran b, c, illetve d jelii) iv egyenletét is!
(4 pont)
A tarsasjaték gyartoja a 2 dm oldala tabla fehér szini részének
bevonasahoz egy specialis anyagot hasznal. Ebbdl 1 kg mennyiség

(-1;-1) (1;-1)

12 m’teriilet bevonasiahoz elegendé.
b) Szamitsa ki, hogy 4000 darab tabla elkészitéséhez hany kg specialis
anyag sziikséges! (5 pont)
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A kétszemélyes tarsasjatékban minden jatszma csak valamelyik jatékos
gyo6zelmével végzodhet, dontetlen nincs. Minden jatszmaban 1 pontot
kap a gyoztes, a vesztes pedig O pontot.
Anna és Bori nagyon szereti ezt a tarsasjatékot, sok jatszmat
lejatszottak mar. Ha egymas ellen jatszanak, akkor Anna 0,4
valosziniiséggel, Bori pedig 0,6 valosziniiséggel nyer meg egy jatszmat.
Egyik alkalommal megallapodnak, hogy addig jatszanak tjabb
jatszmakat, amig valamelyikiik eloszor éri el a 10 pontot (és igy
megnyeri a jatékot).
c) Mennyi annak a valésziniisége, hogy Bori legfeljebb 12 jatszma utan
megnyeri a jatékot? (Kezdéskor mindkettdjitknek O pontja van.)
(7 pont)

Megoldas:

a)
b)

c)

Lasd: Koordinatageometria 27. feladat

Lasd: Szdéveges feladtaok 28. feladat

Annak valoszinuségeét kell meghatarozni, hogy legfeljebb 12 jatszmabol Bori
eléri a 10 pontot, tehat 10-0 vagy 10-1 vagy 10 —2 lesz a jaték eredménye.

(1 pont)
P(10-0)=0,6" (= 0,006) (1 pont)
11 jatszma utan ér véget a jaték, ha az elsé 10 jatszmabol Bori 9-et nyer,
egyet elveszit és a 11. jatszmat ismét 6 nyeri. (1 pont)
10
P(lO—l):(gj-Oﬁg-O,4-O,6(z0,024) (1 pont)
12 jatszma utan fejezddik be a jaték, ha az elsé 11 jatszma kozul Bori 9-et
nyer, kettét elveszit. és a 12. jatszmat is 6 nyeri. (1 pont)
11
P(10—2)=(9)0,69~O,42-O,6(z0,053) (1 pont)

A keresett valoszinliség az el6z6 valoszinUségek Osszege, azaz kerekitve
0,083. (1 pont)

Alternativ megoldas:

Képzeljuk ugy, hogy mindenképp lejatszanak 12 jatszmat, még akkor is, ha

Bori korabban eléri mar a 10 pontot. (2 pont)
Annak valoszintiségét kell meghatarozni, hogy Bori a 12 jatszmabol 10, 11
vagy 12 jatszmat nyer meg. (1 pont)
Ehhez ki kell szamolni és 6sszeadni az n=12 és p=0,6 paraméter
binomialis eloszlas megfelel6 tagjait. (1 pont)

1

P(10)=|21].0,6° 0,47 (~ 0,064)
10
1

P(11)= (1?]-0,6“ .0,4' (= 0,017)

1
P(12)= [éj .0,6'%-0,4° (= 0,002) (2 pont)

A Kkeresett valdsziniliség az el6zé valoszinUségek Osszege, azaz kerekitve
0,083. . (1 pont)
Osszesen: 16 pont
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51)Egy kozépiskolaban a  tizedikesek  évfolyamdolgozatot irtak
matematikabol. A dolgozatban maximalisan 100 pontot lehetett elérni.
Az évfolyamra jaro 80 tanulo koziil a dolgozat megirasakor néhanyan
hianyoztak. A dolgozatokban elért pontszamok atlagat eloszor ugy
szamitottak ki, hogy a hianyz6 tanulok eredményét O pontosként vették
figyelembe.
Rovid idon beliil észrevették, hogy ez a szamitasi mod hibas. A hibat
kijavitottak, igy a hianyzok figyelembe vétele nélkiil kapott atlag 4,2
ponttal magasabbnak adodott, mint az els6 (hibas) szamitas utani atlag.
Egy héttel késOobb az els6 megiras alkalmaval hianyz6 tanulok potoltak a
dolgozatot; az 6 atlageredményiik 64 pont lett (a potdolgozatban is
maximalisan 100 pontot lehetett elérni). A teljes tizedik évfolyam
matematika-évfolyamdolgozatainak atlageredménye 67 pontos lett.
a) Hany tanulo hianyzott a dolgozat els6 megirasakor?
Hany pont volt azoknak a tanulodknak a helyesen szamolt

atlageredménye, akik az els6 alkalommal megirtak a dolgozatot?
(9 pont)
Az évfolyamdolgozat egyik feladataban ot feleletvalasztéos kérdésben
kellett négy-négy valaszlehetdoség koziil az egyetlen helyeset
kivalasztani. Amikor Domonkos elolvasta a kérdéseket, akkor latta, hogy
az els6 két kérdésre biztosan tudja a helyes valaszt (ezeket be is jeloli
majd), a harmadik és negyedik kérdésnél egy-egy valaszlehetoségrol, az
otodik kérdésnél pedig két valaszlehetoségrol tudta biztosan, hogy azok
rosszak. Ezért Ggy dontott. hogy az utols6 harom kérdésnél tippelni fog:
véletlenszeriien valaszt azon valaszlehetdségek koziil, amelyekrél nem
tudja biztosan, hogy rosszak.
b) Hatarozza meg Domonkos helyes valaszai szamanak varhato értékeét!
(7 pont)
Megoldas:
a) Lasd: Széveges feladatok 29. feladat

b) Domonkos a harmadik és negyedik kérdésre is %, az 6todik kérdésre pedig %

valoszinlUséggel ad helyes valaszt. (1 pont)

Pontosan 2 helyes valasza akkor lesz, ha mindharom tippelt kérdést elrontja.
2

Ennek valoszintisége P(2)= (%j %(= %j : (1 pont)

Pontosan 3 helyes valasza akkor lesz, ha a harom tippelt kérdés koézul egyet
talal el: ez lehet a teszt harmadik, negyedik vagy o6todik kérdése (és ezek
egymast kizaro eredmények). Ennek valoszintisége

121 211 221(4)

P(3)==.2.242. 2. 24,22 = 2.
()3323323329

Pontosan 4 helyes valasza akkor lesz, ha a harom tippelt kérdés kozul egyet

ront el: ez lehet a teszt harmadik, negyedik vagy 6tddik kérdése (és ezek

egymast kizaro eredmények). Ennek valoszintisége

p@-211,121, 111 5) (1 pont
332 332 332 18

Ot helyes valasza akkor lesz, ha mindharom tippelt kérdést eltalalja.

ps)-(4) 4(-4) (L port

(1 pont)
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Domonkos helyes valaszai szamanak varhato értéke:

27 2 t
9“9 " 18 " T18 7 18 (2 pont)

Osszesen: 16 pont

52) Adott a sikbeli derékszogi koordinata-rendszerben az

xX*+y*+6x+4y—-3=0 egyenletii kér. Ebbe a korbe szabilyos

haromszéget irunk, amelynek egyik csiicsa A(1;-2).

a) Szamitsa ki a szabalyos haromszog masik két csiucsanak
koordinatait! Pontos értékekkel szamoljon! (11 pont)

b) Véletlenszeriien kivalasztjuk az adott kor egy bels6 pontjat. Mekkora
a valoszinlisége, hogy a kivalasztott pont a tekintett szabalyos
haromszognek is bels6 pontja? Valaszat két tizedes jegyre kerekitve

adja meg! (5 pont)
Megoldas:
a) Lasd: Koordindtageometria 11. feladat
b) A kérdéses valdoszinliség a beirt szabalyos haromszoég és a kor teruletének

hanyadosa (2 pont)

A kér tertilete: T, =r’n (1 pont)
2 4 o 2

A szabalyos haromszog tertilete: T, = 3- r_sin120 = Sr 4\/5 (1 pont)

A keresett valoszinliség: P = T, = 33 ~ 0,41 (1 pont)

T, 4nrn

53) Egy konyvkiadé minden negyedévben oOsszesiti, hogy harom iizletében

melyik szépirodalmi kiadvanybol fogyott a legtobb. A legutobbi
osszesitéskor mindharom iizletben ugyanaz a harom szerz6 volt a
legnépszeriibb: Arany Janos, Marai Sandor és Jozsef Attila. Az alabbi
kordiagramok szemléltetik, hogy az iizletekben milyen aranyban adtak
el ezeknek a szerzoknek a miiveit. A kordiagramok az elso iizletbol 408,
a masodikb6l 432, a harmadikb6l 216 eladott konyv eloszlasat
szemléltetik.

105°

2109

L. -1"1216[ 2. lizlet 3. lizlet

a) A kordiagramok adatai alapjan toltse ki az alabbi tablazatot! Melyik
szerz6 muveibdl adtak el a vizsgalt idészakban a legtobb konyvet?

(S pont)

1. iizlet | 2. iizlet | 3. iizlet | Osszesitett forgalom

Arany Janos

Marai Sandor

Jozsef Attila
Osszesen 408 432 216
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b) Készitsen olyan oszlopdiagramot a tablazat alapjan, amely a vizsgalt
idészakban a szerzok szerinti 6sszesitett forgalmat szemlélteti!

(3 pont)

A konyvkiado a harom iizletében minden eladott konyvhoz ad egy

sorsjegyet. Ezek a sorsjegyek egy Lkozos sorsolason vesznek részt

negyedévenként. A vizsgalt idoszakban azok a sorsjegyek vesznek részt a

sorsolason, amelyeket a fenti harom szerzé muveinek vasarloi kaptak.

Két darab 50 ezer forintos konyvutalvanyt sorsolnak ki koztiik.

c) Mennyi annak a valdsziniisége, hogy a vizsgalt idészak sorsolasan
mind a két nyertes sorsjegyet Marai Sandor egy-egy konyvéhez
adtak, és mind a két konyvet a 2. iizletben vasaroltak? Valaszat
harom tizedesjegy pontossaggal adja meg! (5 pont)

Megoldas:

a) Lasd: Statisztika 2. feladat

b) Lasd: Statisztika 2. feladat

c) A vizsgalt iddszakban a sorsolason résztvevé sorsjegyek szama:
408 +432+216=1056 (1 pont)

Ezek ko6zul 2 nyer6 sorsjegyet 6sszesen[ 5 J-féleképpen lehet kisorsolni
(1 pont)

. s . : . .o (126
A 2. uzletben 126 Marai-kényvhéz adtak sorsjegyet, ezek kozil 5 I

féleképpen lehet 2 nyerét kisorolni (1 pont)

2

A k tt valoszintiség: 1 t
eresett valoszintuség 1056’ (1 pont)
2
ennek értéke p = _T875 ~ 0,014 (1 pont)
557040

Osszesen: 13 pont
54) Andras edzdtaborban késziil egy uszoversenyre, 20 napon at. Azt
tervezte, naponta 10000 métert tszik. De az els6 napon a tervezettnél
10%-kal tobbet, a masodik napon pedig az el6z6 napinal 10%-kal
kevesebbet teljesitett. A 3. napon ismét 10%-kal novelte el6z6 napi
adagjat, a 4. napon 10%-kal kevesebbet edzett, mint az el6z6 napon és
igy folytatta, paratlan sorszamu napon 10%-kal tobbet, paroson 10%-kal
kevesebbet teljesitett, mint a megel6z6 napon.
a) Hany métert uszott le Andras a 6. napon? (4 pont)
b) Hany métert uszott le 6sszesen a 20 nap alatt? (6 pont)
c) Az edzotaborozas 20 napjabol véletlenszeriien kivalasztunk két
szomszédos napot. Mekkora a valdsziniisége, hogy Andras e két
napon egyiittesen legalabb 20000 métert teljesitett? (6 pont)

Megoldas:

a) Ldasd: Sorozatok 19. feladat
b) Lasd: Sorozatok 19. feladat
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c) Az edzések 20 napja kozul két szomszédos nap 19-féleképpen valaszthato ki

(1 pont)
Ha két szomszédos nap soran Osszességében nem teljesul a tervezett 20000
meéter, késébb se fog, mert az dsszteljesitmény csdkken (1 pont)
napok naponta leuszott tav kétnapi 6ssztav

szama (n) méterben (a, ) (b, =a, +a,.,)

1. 11000 20900

2. 9900 20790

3. 10890 20691

4. 9801 20582

S. 10781 20484

6. 9703 20376

7. 10673 20279

8. 9606 20172

9. 10566 20076

10. 9510 19971

11. 10461
a tablazat (2 pont)
kedvezd esetek szama 9 (1 pont)
A keresett valoszinltiség P = % ~ 0,474 (1 pont)

Osszesen: 16 pont
55) A mellékelt abran egy kereszt alaka lemez lathato,
amely 5 db 10 cm oldali négyzetbdl all. A lemezbdl egy
10 cm alapéli, szabalyos négyoldala guala halgjat 7 | 10cm
szeretnénk kivagni agy, hogy a kozépsoé négyzet legyen
a gula alaplapja.
a) Igazolja, hogy a lehetséges halok kivagasa soran
keletkezé hulladék legalabb 200 cm?®, de kevesebb
300 cm?-nél! (6 pont)
Tekintsiik az abran lathaté nyolcpontia grafot. g
b) A grafban véletlenszeriien kivalasztunk két csicsot.
Mennyi a valésziniisége annak, hogy a két csiicsot \ D
€l koti O0ssze a grafban? (4 pont)
c) A graf 9 élét kékre, 3 élét pedig zoldre szinezziik.
Igazolja, hogy barmelyik ilyen szinezéssel lesz a B :
grafban egyszini (grafelméleti) kor!

Megoldas: ;
a) Lasd: Bizonyitasok 30. feladat

8
b) Két csuicsot (ZJ(: 28)-féleképpen valaszthatunk ki ez az ésszes eset szama.

(1 pont)
A grafnak 12 éle van, igy a két csucs 12 esetben lesz egy €l két végpontja
(kedvez6 esetek szama). (2 pont)
A keresett valoszinuség 12 = 3 (z 0,429). (1 pont)

o
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Alternativ meqgoldds:

Ha az elsé kivalasztott cstucs ,kuls6” pont (E, F, G vagy H), akkor a megfelel6

masodik csucs kivalasztasanak % a valoszinusége (a maradék 7 csucsbol 2

szomszédos). (1 pont)
Ha az els6 kivalasztott csucs ,bels6” pont (A, B, C vagy D), akkor a megfelel6

masodik csucs kivalasztasanak s a valoszinusége (a maradék 7 csucsbol 4
szomszédos). (1 pont)

A kuils6 és a belsé csucs kivalasztasanak a valoszinlisége egyarant 5 (1 pont)

. . .., .. 12 14 3
igy a keresett valoszinliiség 5= + Rk (1 pont)
c) Lasd: Bizonyitasok 30. feladat
Osszesen: 13 pont
56)
a) Hany olyan 90-nél nem nagyobb pozitiv egész szam van, amely a 2, a
3 és az 5 koziil pontosan az egyikkel oszthato? (6 pont)

Az otoslotto-jatékban az els6 90 pozitiv egész szambol kell 6t kiillonb6zot
megjelolni. A sorsolason o6t (kiilonb6z6) nyerdszamot huznak ki. (Sem a
megjelolés, sem a kihuizas sorrendje nem szamit.)
Kati a 7, 9, 14, 64, 68 szamokat jelolte meg. A sorsolason az els6 harom
kihuzott nyerészam a 7, a 9 és a 14 volt. Kati igy gondolja, hogy most
nagy esélye van legalabb négy talalatot elérni.
b) Hatarozza meg annak a valdsziniségét, hogy a hatraléve két
nyerdszam koziil Kati legalabb az egyiket eltalalja! (6 pont)
Az egyik jatékhéten Osszesen 3 222 831 lottoszelvényt kiildtek jatékba a
jatékosok. Az alabbi tablazat mutatja a nyertes szelvények szamat és
nyereményét (2-nél kevesebb talalattal nem lehet nyerni).

. Nyertes Nyeremény
Talilatok szelvények (Ft/nyertes
szama - é

szama szelvény)
5 o 0
2 17 3113 255
3 1617 34 915
2 62 757 1970

c) Szamitsa ki, hogy mennyi volt a jatékosok egy lottoszelvényre juto
atlagos vesztesége ezen a héten, ha a jatékba kiildott szelvények
egységara 250 Ft! (4 pont)

Megoldas:

a) Lasd: Szamelmélet 13. feladat
b) A hatralevé két nyerészamot 87 szam kozul sorsoljak ki, erre a sorrendet nem

figyelembe véve 6sszesen { 5 j(: 3741) lehetéség van (6sszes eset szama).

(1 pont)
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Nézzik a komplementer eseményt: ekkor az utols6 két kihuzott szam kozott

nincs sem a 64, sem a 68. (2 pont)
Erre 6sszesen [SZSJ(: 3570) lehet6ség van. (1 pont)
A kedvez6 esetek szama tehat (3741-3570 =)171. (1 pont)
A keresett valoszinliség 711 ~ 0,046 . (1 pont)

Alternativ megoldds:

A hatralevé két nyerészamot 87 szam kozil sorsoljak ki. Annak a
valoszinlisége, hogy a negyediknek huzott szam a 64 vagy a 68, de az 6todik

2 2
ezek egyike sem: — - —(~ 0,0227).
Zek &y 57 36 )

Ugyanennyi, 82_7 : %(z 0,0227) a val6szinlisége, hogy a negyedik kihuzott
szam nem a 64 és nem a 68, de 6todik ezek kozul kerul ki. (2 pont)
Annak valoszintisége, hogy a 64-et €s a 68-at is kihuzzak: % . %(z 0,0003)(2 pont)
A keresett valoszintiség 2 - 2-85 + 2 = (1 pont)
87-86 87-86
342
=——=~ 0,046 1 pont
7482 (1 pont)
c) Lasd: Széveges feladatok 34. feladat (1 pont)

Osszesen: 16 pont
57) Egy étteremben (hatosagi engedély birtokaban) az érvényes altalanos
forgalmi adotol (afa) kismértékben eltéré adokulcsok alkalmazasanak
hatasat vizsgaltak az ételek és italok fogyasztasara nézve. Az ételek
esetében 4%, az italok esetében 30% afat adtak hozza a netté arhoz, és
az igy kapott brutto arat kellett a vendégnek kifizetnie.
A Kkisérlet els6 napjan az 0j szamitogépes program hibaja miatt a
szamlan éppen forditva adtak a nettoé arakhoz az afat: az ételek netto
arahoz 30%-ot, az italok nettoé arahoz pedig 4%-ot szamoltak hozza, és
ez a szamlan is igy, hibasan jelent meg.
Egy csalad ebben a vendégloben ebédelt, és a hibas program miatt 8710
Ft-os szamlat kapott. A hibat észrevették, igy végiil a helyes Oosszeget,
7670 Ft-ot kellett kifizetniiik.
a) Hany forint volt az elfogyasztott ételek, és hany forint volt az
elfogyasztott italok helyes brutté ara? (7 pont)
Egy masik étteremben 12 és 14 ora kozott 3900 Ft befizetéséért annyit
eszik és iszik a vendég, amennyit szeretne.
A befizetendo Osszeget egy elozetes felmérés alapjan allapitottak meg. A
felmérés soran minden vendég esetén Osszeadtak az elfogyasztott étel és
ital arat az adott fogyasztashoz tartozo Osszes egyéb koltséggel. Az
osszesitett koltségek alapjan osztalyokba soroltak a vendégeket aszerint,
hogy az étteremnek hany forintjaba keriiltek.
Az alabbi tablazat mutatja a felmérés eredményét. A tablazat elso
soraban az osztalykozepek lathatoak.
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fejenként ennyi Ft-ba
keriilt az étteremnek

1000 | 1900 | 2800 | 3600 | 4400 | 5200

a vendégek ennyi %-a 10 20 25 30 10 5

b)

A felmérés eredményét felhasznalva szamitsa ki, hogy ennek az
étteremnek 1000 vendég esetén mekkora a varhato haszna! (3 pont)

c) A fenti tablazat értékeivel szamolva mennyi a valdszinilisége, hogy
két (ebédre betérd) vendég egyiittes fogyasztasa veszteséget jelent az
étteremnek?

(A tablazatba foglalt informaciokat tekinthetjiik ugy, hogy egy

véletlenszeriien betéro vendég esetén pl. 0,25 annak a valoszinilisége,

hogy a vendég 2800 Ft-ba keriil az étteremnek.) (6 pont)
Megoldas:

a) Ldasd: Széveges feladatok 35. feladat
b) Lasd: Széveges feladatok 35. feladat
c) Pontosan akkor lesz vesztesége az étteremnek ezen a két vendégen, ha az
étterem Osszkoltsége tébb mint 7800 Ft (1 pont)
Ez a kovetkez6 estekben fordul el6 (a sorrendre valo tekintet nélkul):
5200 + 5200; 5200 +4400; 5200 + 3600;

5200 + 2800; 4400 +4400; 4400 + 3600; (2 pont)

A felsorolt esetek valoszinliisége (a sorrendet is tekintetbe véve) rendre
0,05-0,05(=0,0025); 2-0,05-0,1(=0,01);

2-0,05-0,3(=0,03); 2-0,05-0,25(=0,025);
0,1-0,1(=0,01); 2-0,1-0,3(=0,06). (2 pont)
A keresett valoszinlUiség az el6z6 hat valoszintiség 6sszege, azaz 0,1375.

(1 pont)
Osszesen: 16 pont

58) Van néhany dobozunk és valahany érménk. Ha minden dobozba egy
érmét tesziink, akkor m darab érme kimarad. Ha minden dobozba
pontosan m db érmét akarunk tenni, akkor m dobozba nem jut érme

(m=1).

a)

Hany érménk lehet, ha a dobozok szama 6? (6 pont)

Egy dobozban tobb ezer érme van, amelyek 3%-a hibas. Az érmék koziil
véletlenszeriien kivalasztunk 80-at. (Az érmék nagy szama és az
alacsony hibaszazalék miatt a kivalasztas visszatevéses mintavétellel is
modellezhetd.)

b) Mennyi annak a val6szinisége, hogy legfeljebb 2 hibas érme lesz a
kivalasztott érmék kozott? (5 pont)
Megoldas:

a) Lasd: Széveges feladatok 36. feladat

b) Egy véletlenszerien valasztott érme 0,03 valoszinuséggel hibas, 0,97
val6szinuséggel hibatlan. (1 pont)
(A valoszintiségeket az n =80, p=0,03 paraméteri binomialis eloszlas
segitségével szamitjuk ki.)
P(0 hibas)=0,97* ~ 0,087 (1 pont)
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80
P(1 hibas) :( . J‘O,03-0,9779 ~0,216 (1 pont)
o1 = 80 2 78
P(2 hibas) = ) -0,03%-0,97"® ~ 0,264 (1 pont)
Annak a valoszinUisége, hogy legfeljebb 2 hibas van
~0,087+0,216+0,264 = 0,567 . (1 pont)

Osszesen: 11 pont

59) Legyen az alaphalmaz a haromjegyu pozitiv egész szamok halmaza. Az A

halamaz elemei azok a haromjegyu szamok, amelyekben van l-es, a B
halmaz elemei azok, amelyekben van 2-es, a C halmaz elemei pedig azok,
amelyekben van 3-as szamjegy.

a) Hany eleme van az A\ (BN C) halmaznak? (5 pont)

Egy szerepjatékhoz hasznalt dobokocka harom lapjan 3-as, két lapjan 2-

es, egy lapjan 1l-es szam van. A feldobott kocka mindegyik lapjara

egyforma valdszinuséggel esik.

b) Két ilyen dobokockaval egyszerre dobva mennyi a valosziniisége
annak, hogy a dobott szamok Osszeg 4 lesz? (5 pont)

Andi és Béla a kovetkezo jatékot jatsszak ezzel a dobokockaval.

Valamelyikiik dob egyet a kockaval. Ha a dobas eredménye 3, akkor Andi

fizet Bélanak n forintot (n > 80); ha a dobas eredménye 1, akkor Béla
fizet (n— 80) forintot Andinak; ha pedig a dobas eredménye 2, akkor is

Béla fizet Andinak 2(n - 80) forintot.

c) Mennyit fizet Béla Andinak az l-es dobasa esetén, ha ez a jaték
igazsagos, azaz mindkét jatékos nyereményének varhato értéke 0?

(6 pont)
Megoldas:
a) Lasd: Halmazok 13. feladat
b) Az l-es és 3-as dobas kétféleképpen is eléfordulhat (az elsé és a masodik
dobokockan is lehet 1-es), ennek valoszintisége igy 2- é : % (2 pont)
Két 2-es dobasanak valoszintisége %% . (1 pont)
. 13 22
lgy 2. —-—+—=-—= 1 pont
&2 etes (1 pont)
10 S e ) ;
=36 = 18 annak a valészinlsége, hogy a dobott szamok 0sszege 4 lesz.
(1 pont)
Alternativ megoldas:
Az 6sszes eset szama 6:-6=30. (1 pont)

Az €ls6 kockan 1l-es és a masodikon 3-as 1-3=3-féleképpen fordulhat elé,
ugyanennyi lehetéség van arra, hogy az els6 kockan 3-as és a masodikon 1-es
legyen. (2 pont)
Két 2-es dobas 2-2 = 4-féleképpen fordulhat €lé. (1 pont)
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2-3+4_10
36 36
Lasd: Szédveges feladatok 37. feladat

A keresett valoszinuség (1 pont)

&
18)
c)
Osszesen: 16 pont
60) Egy sorsjegybol jelenleg havonta atlagosan 5000 darabot értékesitenek.
Egy darab sorsjegy ara 500 Ft, de a forgalmazo cég ezt csokkenteni
szeretné. A sorsjegy ara 10 Ft-os lépésekben csokkenthetd. Azt
feltételezik, hogy ha az ar n-szer 10 Ft-tal alacsonyabb lesz, akkor

havonta 10n> -tel tobb sorsjegyet tudnak eladni (n € N*) . Tekintsiik ezt

a feltételezést helytallonak.

a) Hatarozza meg a sorsjegyek eladasabol szarmazo havi bevételt, ha a
sorsjegy arat 300 Ft-ra csokkentik! (3 pont)

b) Hatarozza meg azt az n értéket, amelyre a sorsjegyek eladasabol
szarmazo havi bevétel maximalis lenne! (9 pont)

Az Osszes sorsjegy 5%-a nyero. Kétféle nyeremény van: 2500 Ft-os és

50000 Ft-os. A 2500 Ft-os nyero sorsjegybol pontosan 24-szer annyi van,

mint az 50000 Ft-osbél.

c) Toltse ki az alabbi tablazat iires mezoit, majd szamitsa ki egy darab
sorsjegy nyereményének varhato értékét! (4 pont)

1 db sorsjegy

nyeremeénye (Ft) 50000

0 2500

nyeremeény

L 0,95
valoszinusége

Megoldas:
a) Ldasd: Széveges feladatok 39. feladat

b) Ldsd: Fliggvények — Analizis 49. feladat

c) Az 50000 Ft nyeremény valoszintisége p, ekkor p+24p=0,03, (1 pont)

ahonnan p=0,002 és 24p=0,048. (1 pont)
A nyeremény varhato értéke:

(0,95-0+)0,048-2500 + 0,002 - 50000 = 220Ft. (2 pont)
Osszesen: 16 pont

61) Egy teherauto raktere 2,4 méter széles, 2
méter magas és 7 méter hosszi. Ezzel a

teherautoval kell olyan, meéretre vagott
faronkoket szallitani, amelyek forgashenger
alakuak, 24 centiméter az atmeérdjilk, és 7
méter hossziak. A rakomany biztonsagi
okokbol nem nyualhat tal a raktéren egyik
iranyban sem. A szallitocég az abran lathato
stratégiaval rendezi el a faronkoket.
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a) Mutassa meg, hogy legfeljebb 86 faronkot lehet igy a raktérben

elhelyezni!
b) A
szallitanak?

raktérnek hany szazaléka marad iiresen,

(8 pont)

ha 86 faronkot
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(4 pont)
Kideriilt, hogy a fak egy részében megtelepedtek a szubogarak.
Barmelyik fat kivalasztva 4% annak a valdszinilisége, hogy van benne
szu. Az egyik vasarlo cég 50 fat vett.
c) Mennyi a valoszinisége, hogy legfeljebb egy szuragta fa keriil a

rakomanyaba? (4 pont)
Megoldas:
a) Lasd: Térgeometria 37. feladat
b) Ldasd: Térgeometria 37. feladat
c) (0,96 a valoszinusége, hogy egy faban nincs szu.)

P (0 darab szuragta fa) = 0,96 ~ 0,130 (1 pont)
50

P (1 darab szuragta fa) =[ . )0,9649 -0,04 ~ 0,271 (2 pont)

A keresett valoszinlUiség ezek 6sszege: 0,130+ 0,271=0,401. (1 pont)

Osszesen: 16 pont

62) Egy aruhazlancban minden Kocka csokoladé vasarlasakor a csoki mellé

ajandékba adnak egy ,zsakbamacska” csomagot, amelyben egy Kkis

féemkocka van. A fémkocka mindegyik lapja sarga vagy kék sziniire van

festve ugy, hogy mind a két szini lap eléfordul.

a) Igazolja, hogy (szinezés szerint) Osszesen 8-féle kocka van, ha a
forgatassal egymasba vihetéo szinezéseket mnem  tekintjiik
kiillonb6zonek (6 pont)

b) Dorinak 7 kiilonbozé szinezésii kockaja van, igy mar csak egy
hianyzik a teljes készlethez, hogy abbol nyaklancot készitsen
maganak. Mennyi annak a valdsziniisége, hogy ha 3 darab Kocka
csokoladét vesz, akkor meglesz a teljes készlete? (Feltételezhetjiik,
hogy mindegyik kockafajta ugyanakkora
valdsziniséggel fordul el6 a csomagokban.) (4 pont)

Az abran lathatoé ABCDEFGH kocka élhosszisaga

10 egység.

c) Szamitsa ki az ABG haromszog beirt korének

sugarat! (6 pont)
Megoldas:
a) Ldasd: Bizonyitasok 34. feladat
b) Dori egy csokoladé vasarlasa esetén é valoszinUiséggel kapja meg a hianyzo
kockat (g valoszinuséggel nemj. Ez dertiljon ki a megoldasbol. (1 pont)
(A komplementer esemény valoszintiségét szamitjuk ki.) Annak valoszintisége,
3
hogy egyik ajandék sem megfeleld: (gj . (1 pont)
7 3
Annak valosziniisége tehat, hogy valamelyik ajandék megfeleld: 1 - [E) ’
(1 pont)
ami kb. 0,330. (1 pont)
c) Ldasd: Térgeometria 38. feladat

Osszesen: 16 pont

- 555 -



