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Koordinatageometria

Megoldasok
. 1 ) 3 : .
1) Adott két pont: A(—4;§) és 3(1;5) Irja fel az AB szakasz
felezopontjanak koordinatait! (2 pont)
Megoldas:
1,3
AB felezépontja legyen F. F %,% =F(—g;1) (2 pont)

2) Egy koér sugaranak hossza 4, kézéppontja a B(-3;5) pont. irja fel a kér

egyenletét! (2 pont)
Megoldas:

(x+3)* +(y-5)>=16, vagy x*> + y? +6x-10y +18 = 0 (2 pont)
3) irja fel a (-2;7) ponton atmend, n(5;8) normilvektori egyenes

egyenletét! (2 pont)
Megoldas:

Sx+8y=-10+56 (1 pont)

5x +8y =46 (1 pont)

Osszesen: 2 pont
4) Adottak az a =(6;4) és az a—b =(11;5) vektorok. Adja meg a b vektort a

koordinataval! (3 pont)
Megoldas:

6—b1:11 (1 pOl’lt)

4-b, =5 (1 pont)

b(-5;-1) (1 pont

Osszesen: 3 pont

5) Az ABC haromszog két oldalanak vektora c

AB=c és AC=b. Fejezze ki ezek

segitségével az A csucsbol a szemkozti b

oldal F felezépontjaba mutaté AF vektort! ~

(2 pont)

Megoldas:

AF = I—’; < (2 pont) ‘ E

Osszesen: 2 pont
6) Egy négyzet oldalegyenesei a koordinatatengelyek és az x =1, valamint
az y =1 egyenletii egyenesek.

a) Abrazolja derékszogli koordinitarendszerben a négyzetet, és adja

meg csucsainak koordinatait! (2 pont)
b) irja fel a négyzet koré irhaté kor egyenletét! (S5 pont)
c) Allapitsa meg, hogy a négyzet keriilete hany szazaléka a kor
keriiletének? (2 pont)
d) Az y=-4x+2 egyenletii egyenes a négyzetet két részre bontja.
Szamitsa ki e részek teriiletének aranyat! (8 pont)
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Megoldas:
a)
i B (1 pont)
A csucspontok koordinatai: A(0;0), B(1;0), C(1;1), D(0;1). (1 pont)
b) A kor kézéppontja: K (%,%j (1 pont)
A kor sugara: g (2 pont)
A kor egyenlete: (x - ljz +( - lf _1 (2 pont)
& ' 2 Y=2) 2 P

c) Lasd: Sikgeometria 60. feladat
d) Lrajtavan az y=1 és az y=-4x+2 egyenesek

metszéspontjan. (1 pont)
igy L(%ﬂj’ (1 pont) eR %
ért DL = L 1
ezeért =7 (1 pont) 1AV ,
1 1 \
54 . 3. 3
Az AEDL trapéz tertilete 2—24.1=2.1=2
2 8 8 4 E\ 1B
(2 pont)
Az EBCL trapéz tertilete % (2 pont)
A két teriilet aranya 3:5 (1 pont)

Osszesen: 17 pont
7) iIrja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely atmegy a P(3;—5)

ponton és parhuzamos a 4x + 5y = 0 egyenleti egyenessel! (3 pont)
Megoldas:
4x+ S5y =-13 (3 pont)

Osszesen: 3 pont

8) Egy rombusz atloinak hossza 12 és 20. Szamitsa ki az atlovektorok

skalarszorzatat! Valaszat indokolja! (3 pont)
Megoldas:

Az atlovektorok merdlegesek egymasra, ezért (1 pont)

a skalarszorzat értéke O. (2 pont)

Osszesen: 3 pont

9) a) Abrazolja koordinita-rendszerben az e egyenest, melynek egyenlete
4x+3y =-11.
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Szamitassal déntse el, hogy a P(100;-36) pont rajta van-e az

egyenesen! Az egyenesen leveo Q pont ordinataja (masodik

koordinataja) 107.

Szamitsa ki a Q pont abszcisszajat (els6 koordinatajat)! (4 pont)
b) Irja fel az AB atméréjii kor egyenletét, ahol A(-5;3) és B(1;-5).

Szamitassal dontse el, hogy az S(1;3) pont rajta van-e a kéron!

(7 pont)
c) Adja meg az ABC haromszog C csiucsanak koordinatait, ha tudja,
hogy az S(1;3) pont a hiromszég silypontja! (6 pont)
Megoldas:
a) Mivel 4-100+3-(-36) = —-11 ezért a P pont nincs v
az egyenesen. (1 pont) .
Az e egyenes abrazolasa. (1 pont) /
A Qpontra: 4x+3-107 =-11, (1 pont) /
ahonnan a Q pont abszcisszaja: x=-83. N /
(1 pont) ) 5
b) Az AB szakasz felezépontja F. F(-2;-1) (2 pont) N /
N T
r= ‘ﬁ“ = \/(—2 +5) +(-1-3)° =5 (2 pont) BNEE i
N
A kor egyenlete: (x+ 2)2 +(y+ 1)2 =25 (2 pont) NI/
Mivel (1+ 2)2 +(3+ 1)2 =25 ezért az S pont rajta N
van a koron. (1 pont)
c) A Cpont koordinatai: (x,;y.)
_ 3+(-5
S koordinataira felirhato: 1= % ; 3= % (3 pont)
Ahonnan x, =7, (1 pont)
y. =11 (1 pont)
Tehat €(7;11) (1 pont)

A feladat megoldhato vektormutiveletekkel is azt az 6sszefliiggést felhasznalva,
hogy a haromszég sulypontja a sulyvonalon az oldalhoz kozelebbi
harmadolépont.

Osszesen: 17 pont

-

10) Fejezze ki az i és a j vektorok segitségével a c=2a-b vektort, ha

a=3i-2j és b=-i+5j! (3 pont)
Megoldas:

c=2a-b; c=2(3i-2j)-(-i+5}) (1 pont)

c=6i—4j+i-5] (1 pont)

£=7i—9_1 i (1 pont)

Osszesen: 3 pont

11) Az ABCD negyzet kozéppontja K, az AB oldal felezopontja F. Legyen

a=KA és b=KB. Fejezze ki az a és b vektorok segitségével a KF
vektort! (2 pont)
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Megoldas:
—= a+b
KF = _2 = (2 pont)
Osszesen: 2 pont
12) Adott a koordinata-rendszerben az A(9;-8) kozéppontd, 10 egység

sugarua kor.
a) Szamitsa ki az y=-16 egyenletii egyenes és a kor ko6zos pontjainak
koordinatait! (8 pont)
b) Irja fel a kér P(1,-2) pontjaban hizhaté érintéjének egyenletét! Adja
meg ennek az érintonek az iranytangensét (meredekségét)! (4 pont)
Megoldds:

a) A kor egyenlete (x - 9)2 +(y+ 8)2 =100 (2 pont)
Ebbe behelyettesitve az y =-16-ot:
(x-9)° =36 (2 pont)
Az egyenlet megoldva: x =15 vagy x =3 (2 pont)
A kézés pontok: (15;-16) és (3;-16) (2 pont)

b) Az érintdé normalvektora az AP vektor. (1 pont)
AP = (-8;6) (1 pont)
Az érint6 egyenlete 4x—3y =10 (1 pont)
Az érintd iranytangense % (1 pont)

Osszesen: 12 pont
13) Az A(-7;12) pontot egy r vektorral eltolva a B(5;8) pontot kapjuk. Adja

meg az r vektor koordinatait! (2 pont)
Megoldas:
A keresett vektor: r =(12;-4). (2 pont)

14) Jelolje X-szel a tablazatban, hogy az alabbi koordinata-parok koziil
melyikek adjak meg a 300°-os iranyszogi egységvektor koordinatait és
melyikek nem!

IGEN | NEM

fl.ﬁ}

2’2

(3 1
el-—;=
2 2}

B

(1
el =;——
2’ 2

e(sin 30°;—cos 30°)

(4 pont)
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Megoldas:
IGEN | NEM
e 1,—3J X
22
] __SgJ X
2 2
(58] |
e (sin30°;—cos 30") X
(4 pont)
15) Szamitsa ki a kovetkezo vektorok skalaris szorzatat!
Hatarozza meg a két vektor altal bezart szoget!
a(5;8) b(-40;25) (3 pont)
Megoldas:
A két vektor skalaris szorzata O. (2 pont)
A két vektor szoge derékszog. (1 pont)

Osszesen: 3 pont

16) Adott az x’+y®’-6x+8y-56=0 egyenleti kor és az x-84=0
egyenletii egyenes.
a) Szamitsa ki a kor és az egyenes kozos pontjainak koordinatait!

(6 pont)

b) Mekkora tavolsagra van a kor kozéppontja az egyenestol? (5 pont)
Egy 9 cm sugaru kort egy egyenes két korivre bont. Az egyenes a kor
kozéppontjatol 5,4 cm tavolsagban halad.
c) Szamitsa ki a hosszabb koriv hosszat! (A valaszt egy tizedesjegyre

kerekitve adja meg!) (6 pont)

Megoldas:

a) Megoldandé az x*> +y* —6x+8y-56=0 A x=28,4 egyenletrendszer. (1 pont)
Behelyettesités utan: y> + 8y —35,84 =0 (1 pont)
amelybdl y=3,2 vagy y=-11,2. (2 pont)
Két kdzds pont van: P,(8,4;3,2), P,(8,4;-11,2) (2 pont)

b) A kor egyenlete atalakitva: (x — 3)2 +(y+ 4)2 =81 (1 pont)
A kor koézéppontja C(3;-4) (és sugara 9) (1 pont)
Az egyenes parhuzamos az ordinatatengellyel, (1 pont)
ezért a C(S;—4) pontbol az egyenesre bocsatott meréleges talppontja
T (8,4;-4) (1 pont)
Az egyenes TC =8,4-3 =5,4 egység tavolsagra van a koér kézéppontjatol.

(1 pont)
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c) Helyes abra (1 pont)
P
A CFP derékszdgli haromszoégbdl: cosa = 5’94 =0,6 (1 pont)
9
tehat o = 53,13° (1 pont)
A  PQ hosszabb korivhez tartozo koézépponti szodg A
360° — 2a ~ 253,74° (1 pont) C 54 IF
A koriv hossza:
2:9.1-253,74
~— ~ 39,9 1 pont
360 (1 pont) 0
A hosszabb PQ koériv hossza kb. 39,9 cm. (1 pont)

A feladat megoldhaté a révidebb PQ korivhez tartozo 2a koézépponti szog
kiszamitasaval, majd ebbdl a kériv hosszanak meghatarozasaval is.
Osszesen: 17 pont

17) Az ABC haromszdg csicspontjainak koordinatai: A(0;0), B(-2;4),

C(4;5).
a) Irja fel az AB oldal egyenesének egyenletét! (2 pont)
b) Szamitsa ki az ABC haromszog legnagyobb szogét! A valaszt tized
fokra kerekitve adja meg! (7 pont)
c) Szamitsa ki az ABC haromszog teriiletét! (3 pont)
Megoldas:
a) Az egyenes atmegy az origon m = i2 =-2, (1 pont)
Egyenlete: y=-2x (1 pont)
b) A haromszdg legnagyobb szége a legnagyobb oldallal szemben van (vagy
mindharom széget kiszamolja). (1 pont)
Az oldalhosszusagok: AB =+/20, AC =+41, BC =+/37. (2 pont)
Az AC-vel szemben levé szog legyen [3.
Alkalmazva a koszinusztételt: (1 pont)
41=20+37-24/20-37 cosp (1 pont)
cosf = 0,2941, (1 pont)
p~729° (1 pont)
c) A haromszog egy teruletképlete: t = AB- B;? -sinp (1 pont)
\J20-37 -sin'72,9°
t= 5 . (1 pont)
A haromszog tertilete 13 (tertiletegység). (1 pont)

Osszesen: 12 pont

18) Harom egyenes egyenlete a kovetkezd (a és b valos szamokat jelolnek):

e y=-2x+3
fry=ax-1
g:y=bx-4

Milyen szamot irjunk az a helyére, hogy az e és f egyenesek
parhuzamosak legyenek?
Melyik szamot jeloli b, ha a g egyenes merodleges az e egyenesre? (3 pont)
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Megoldas:
a=-2 (1 pont)
1
b=— 2 t
5 (2 pont)

Osszesen: 3 pont
19) Egy kor az (1,0) és (7;0) pontokban metszi az x tengelyt. Tudjuk, hogy
a kor kozéppontja az y = x egyenletii egyenesre illeszkedik. irja fel a kor

kozéppontjanak koordinatait! Valaszat indokolja! (3 pont)
Megoldas:

A kozéppont a hur felezé merélegesén van, (1 pont)

igy az els6é koordinataja 4. (1 pont)

A koézéppont: 0(4; 4). (1 pont)

Osszesen: 3 pont
20) Az ABC haromszdg csiicsainak koordinatai: A(-3;2), B(3;2) és C(0;0).

a) Szamitsa ki az ABC haromszo6g szogeit! (5 pont)
b) Irja fel az ABC haromszog koriilirt korének egyenletét! (7 pont)

Megoldas:

a) Az ABC haromszog egyenl6 szaru. (1 pont)
Az AB alapon fekvd hegyesszogek tangense % (2 pont)
tehat az alapon fekvé szogek nagysaga 33,7°, (1 pont)
a szarak szoge pedig 112,6°. (1 pont)

b) A korulirt koér koézéppontja az oldalfelezé merdlegesek kozds pontja, ez a
szimmetria miatt az ordinatatengelyen van. (1 pont)
Az AC oldal felezémerdlegese atmegy a (—1,5;1) felez6ponton. (1 pont)
Az AC oldal felezé6merdlegesének egy normalvektora a CA, (1 pont)
CA(-3;2). (1 pont)
Az AC oldal felez6merdlegesének egyenlete:

-3x+2y=6,5. (1 pont)
Ez az y tengelyt a (0;3,25) pontban metszi (ez a kortlirt kér kézéppontja).

A kor sugara 3,25. (1 pont)
A kortlirt kér egyenlete: x? + (y — 3,25)° = 3,252, (1 pont)

Osszesen: 12 pont
21) Adott két egyenes: e: 5x-2y =-14,5, f:2x+5y=14,5.
a) Hatarozza meg a két egyenes P metszéspontjanak koordinatait!

4 pont
b) Igazolja, hogy az e és az f egyenesek egymasra merodlegesek! :4 gont;
c) Szamitsa ki az e egyenes x tengellyel bezart szogét! (4 pont)
Megoldas:
a) (A két egyenes egyenletébdl alkotott egyenletrendszer megoldasa adja a P
koordinatait.)
Az els6 egyenletbdl: y=2,5x+7,25. (1 pont)
Ezt behelyettesitve a masodik egyenletbe és rendezve x=-1,5. (1 pont)
y=3,5 (1 pont)
Tehat P(-1,5;3,5). (1 pont)
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b) Az egyenesek meredeksége: m, :% (1 pont)
2

me = = (1 pont)

A meredekségek szorzata -1, (1 pont)

tehat a két egyenes meroleges. (1 pont)

A feladat megoldhato a normalvektorok skalaris szorzatat megvizsgalva is.

c) Az eegyenes meredeksége 2,5, tehat az egyenes x tengellyel bezart o szbdgére
igaz, hogy tga =2,5. (3 pont)
Ebbél o =68,2°. (1 pont)

Osszesen: 12 pont

22) irja fel annak az e egyenesnek az egyenletét, amelyik parhuzamos a
2x-y=>5 egyenletil f egyenessel és athalad a P(3;-2) ponton! Valaszat
indokolja! (2 pont)

Megoldas:

Az fegyenes meredeksége 2, igy az e egyenes meredeksége is 2.
m(x-x0)=Y-Yo

y=2x-8 (2 pont)
23)Adja meg az (x+2)°+y*=9 egyenleti kér K kozéppontjanak

koordinatait és sugaranak hosszat! (3 pont)
Megoldas:

K(-2;0) (2 pont)

r=3 (1 pont)

Osszesen: (3 pont)
24)Adja meg a 2x+y= 4 egyenletii egyenes és az x tengely M

metszéspontjanak a koordinatait, valamint az egyenes meredekségét!

(3 pont)

Megoldas:
A metszéspont M (2;0). (2 pont)
Az egyenes meredeksége —2. (1 pont)

Osszesen: 3 pont

25) A PQR haromszég csiicsai: P(-6;-1), Q(6;-6) és R(2;5).
a) Irja fel a hiaromszoég P csicsiahoz tartozé siilyvonal egyenesének

egyenletét! (S pont)
b) Szamitsa ki a haromszog P csticsnal 1évo bels6 szogének nagysagat!
(7 pont)
Megoldas:
a) A kérdéses sulyvonalra a P csucs és a vele szemkozti oldal felezépontja
illeszkedik. (1 pont)
A QR szakasz felezépontja F(4;-0,5). (1 pont)
A sulyvonal egy iranyvektora: PF (10;0,5). (1 pont)
A sulyvonal egyenlete: x—20y =14. (2 pont)
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b)

(A kérdéses szoget a haromszog oldalvektorai skalarszorzatanak segitségével

lehet meghatarozni.) Az oldalvektorok PQ(12;-5)és PR(8;6). (2 pont)
A két vektor skalarszorzata a koordinatakbol: ﬁ) .PR=12-8+ (—5) -6 =66

(1 pont)
Az oldalvektorok hossza‘%‘ =13 és ‘ﬁ?‘ =10 (1 pont)

A két vektor skalarszorzata a definicio szerint: (ﬁ) . ﬁ'\’) =66=13-10-cosa,

ahol o a két vektor altal bezart szoget jeloli. (1 pont)
Innen: cosa = 0,5077 (1 pont)
o =59,5° (mivel 0° < a <180°) (1 pont)

Osszesen: 12 pont

26) Egy haromszég cstcsainak koordinatai: A(-2;-1), B(9;-3), és C(-3;6).

a) Irja fel a BC oldal egyenesének egyenletét! (3 pont)

b) Szamitsa ki a BC oldallal parhuzamos kézépvonal hosszat! (3 pont)

c) Szamitsa ki a haromszogben a C csiicsnal 1évo bels6 szog nagysagat!
(6 pont)

Megoldas:

a) A BColdalegyenes egy iranyvektora a BC(-12;9) vektor. (1 pont)
Ezzel az egyenes egyenlete: 9x+12y =9-9+12-(-3), (1 pont)
azaz: 9x+12y =45 (3x+4y=15). (1 pont)

b) A BC oldallal parhuzamos kézépvonal hossza fele a BC oldal hosszanak.

(1 pont)
A BC oldal hossza: /12° + (—9)2 =15 (1 pont)
A kozépvonal hossza: 7,5 . (1 pont)

c¢) Az ABC haromszog oldalainak hossza: AB=+/125, BC=15, AC=+/30.

(2 pont)
A Ccsucsnal 1évd belsé szoget jelolje y. Alkalmazva a koszinusztételt: (1 pont)
125=225+50-2-15-4/50 -cosy (1 pont)
cosy = g(z 0,7071) (1 pont)
(Mivel 0° <y <180°, igy) y =45° (1 pont)

Osszesen: 12 pont

27) Tekintsiik a koordinatarendszerben adott A(6;9), B(-5;4) és C(-2;1)

pontokat!

a) Mekkora az AC szakasz hossza? (2 pont)

b) irja fel az AB oldalegyenes egyenletét! (4 pont)

c) Igazolja (szamitassal), hogy az ABC haromszog C csiicsanal derékszog
van! (6 pont)

d) Irja fel az ABC haromszog koriilirt korének egyenletét! (5 pont)
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Megoldas:
a) AC(-8;-8)
AC=|AC| = |(-8) +(-8) =128 =
8.42 ~11,31 (2 pont) 5
b) AB=v(-11-5)
n(-5;11)
5 ; ; | + + t C + + + + ;:
m:H (2 pont) 14 12 10 &8 & 4 2 2 4 6 B
5 69
Az AB egyenes egyenlete: —Sx+11y =69 vagy y = Hx + 11 (2 pont)
c) A CB(-3;3) (1 pont)
CA(8;8) (1 pont)
A vektorok skalaris szorzata: CB-CA=-3-8+8-3=0 (2 pont)
Mivel a két vektor skalaris szorzata O, a két vektor meréleges egymasra,
azaz a C csucsnal derékszog van. (2 pont)

d) Mivel derékszogli a haromszog, Thalész tétele alapjan a koérulirt kor
kozéppontja az atfogo felezépontja, a kor sugara pedig az atfogo fele. (1 pont)

F(0,5;6,5) (2 pont)
A kor sugara: R = % = 1246 ~ 6,04 (1 pont)
A kér egyenlete: (x—0,5)° +(y-6,5)* = 36,5 (1 pont)

Osszesen: 17 pont

28) Adottak az a(4;3) és b(-2;1) vektorok.

a) Adja meg az ahosszat! (2 pont)
b) Szamitsa ki az a + b koordinatait! (2 pont)
Megoldas:
a) a=vV4>+32=5 (2 pont)
b) a+b=(4+(-2);3+1)=(2;4) (2 pont)
29) Adott a sikon az x? + y? + 2x — 2y — 47 = 0 egyenleti kor.
a) Allapitsa meg, hogy az A(7;7) pont illeszkedik-e a korre! (2 pont)
b) Hatarozza meg a kor kozéppontjanak koordinatait és a kor sugarat!
(S pont)
c) Legyenek A(7;7) és B(0;0) egy egyenldé szari haromszég alapjanak
végpontjai. A haromszog C csucsa rajta van az
x*+y?>+2x-2y—-47=0 egyenletii koron. Szamitsa ki a C csiics
koordinatait! (10 pont)
Megoldas:
a) 49+49+14-14-47 0 Tehat a pont nem illeszkedik a korre. (2 pont)
b) (x+1)°+(y-1)*=49 (3 pont)
K=(-1,1) r=7 (2 pont)
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c) A haromszoég harmadik csucsa az alap felezémerélegesén van. (1 pont)
Az AB oldal felez6pontja: F(3,5;3,5) (1 pont)
Az AB oldal felezémerélegesének normalvektora n(7;7) (1 pont)
A felezOdmeroleges egyenlete x+y=7. (1 pont)

A haromsz6g harmadik csucsat a kor és a felezdmerdleges metszéspontja

2 2
adja: (x+1)"+(y-1) = 49} (1 pont)
y=7-x
x*-5x-6=0 =6 x,=-1 (3 pont)
y=1 y,=38 (1 pont)
C, =(6;1); C, =(-1,8) (1 pont)

Osszesen: 17 pont
30) Adott a koordinata-rendszerben két pont: A(1;-3) és B(7;-1).
a) Irja fel az A és B pontokra illeszked6 e egyenes egyenletét! (4 pont)
b) Szamitassal igazolja, hogy az A és a B pont is illeszkedik az
x* +y® -6x—-2y =10 egyenletii k koérre, és szamitsa ki az AB huar

hosszat! (4 pont)
Az f egyenesrdl tudjuk, hogy illeszkedik az A pontra és merdleges az AB
szakaszra.
c) Szamitsa ki a k kor és az [f egyenes (A-tol kiilonb6zo)
metszéspontjanak koordinatait! (9 pont)

Megoldas:

a) AB(6;2) (1 pont)
Az e egyenes egy normalvektora: n(1;-3), (1 pont)
egyenlete: x -3y =7-3-(-1)= (1 pont)
= x-3y =10 (1 pont)

b) A pont koordinatainak behelyettesitésével adodik:

12 +(-3)* = 6-1-2-(-3) =10, tehat az A pont illeszkedik a k korre. (1 pont)
B pont koordinatainak behelyettesitésével adodik:

7+ (—1)2 -6-7-2-(-1)=10, tehat a B pont illeszkedik a k kérre. (1 pont)
Az AB hur hossza (7 1) +(~1+3)° = (1 pont)
=40 (~ 6,32). (1 pont)

c) Az fegyenes egy normalvektora: n(3;1) (1 pont)
Az fegyenes egyenlete 3x+y=0. (2 pont)
A metszéspont koordinatait a k koér és az f egyenes egyenletébdl allo
egyenletrendszer megoldasaval kapjuk. (1 pont)
Az fegyenes egyenletébdl y =-3x. (1 pont)
Ezt a kor egyenletébe helyettesitve:
x*+9x* -6x—-2-(-3x)=10. (1 pont)
Egyszerusités utan adodik: x* =1. (1 pont)
Ennek (az 1-t6l ktilénb6z6) megoldasa x =—1. (1 pont)
Igy a keresett pont: C(-1;3). (1 pont)

Osszesen: 17 pont
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31) Adott az A(5;2) és a B(-3;-2) pont.
a) Szamitassal igazolja, hogy az A és B pontok illeszkednek az

x—2y =1 egyenletii e egyenesre! (2 pont)

b) irja fel az AB atmérodju kor egyenletét! (S pont)

c) Irja fel annak az f egyenesnek az egyenletét, amely az AB atmérdju

kort a B pontban érinti! (S pont)
Megoldas:

a) 5-2-2=1 (igaz (1 pont)

(-3)-2-(-2) = 1 (igaz) (1 pont)

b) A kor kézéppontja az AB szakasz C felez6épontja, (1 pont)

ennek koordinatai (1;0). (1 pont)

A kor sugara az AC szakasz, (1 pont)

ennek hossza /20 . (1 pont)

A kor egyenlete: (x - 1)2 +y®=20. (1 pont)

c) Az fmerdleges az AB szakaszra. (1 pont)

Az fegy normalvektora a BA vektor, (1 pont)

ennek koordinatai (8;4) (1 pont)

Az fegyenlete:8x +4y =8-(-3)+4-(-2) (1 pont)

azaz 8x+4y =-32 (1 pont)

Osszesen: 12 pont
32)irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely athalad az (1;—3)

ponton és egyik normalvektora a (8;1) vektor! (2 pont)
Megoldas:

8x+y (1 pont)

-5 (1 pont)

Osszesen: 2 pont

33) Egy kor érinti az y tengelyt. A kor kozéppontja a K(-2;3) pont. Adja

meg a kor sugarat, és irja fel az egyenletét! (3 pont)
Megoldas:

A kor sugara: r=2, (1 pont)

egyenlete: (x + 2)2 + (y - 3)2 = (1 pont)

=4 (1 pont)

Osszesen: 3 pont

34) Egy kor egyenlete (x+3)” +(y - 4)° = 25. Adja meg a kor kézéppontjanak

koordinatait és a kor atmérdjének hosszat! (3 pont)
Megoldas:

A kér kdzéppontja (-3;4). (1 pont)

A kor atmeéréje 10. (2 pont)

Osszesen: 3 pont
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35)Az abran lathaté kocka A cstucsabol kiinduléo élvektorai

_—

ﬁ:g;ﬁzgés AE =r. Fejezze ki P, 4, és r segitségével a GC, az

AG és az FHvektorokat! (3 pont) I .
Megoldas: - !

- T F

GC=-r (1 pont) :

-, |

AG=p+q+r (1 pont) . :

ﬁf:g—g (1 pont) o -

Osszesen: 3 pont ’ -
S . A P B

36) Az AB és AC vektorok 120°-os szoget zarnak

be egymassal, és mindkét vektor hossza 5 egység.

a) Szamitsa ki az AB + AC vektor hosszat! (3 pont)

b) Szamitsa ki az AB— AC vektor hosszait! (4 pont)

A PRST rombusz kozéppontja a K(4;—3) pont, egyik csucspontja a
T(7;1) pont. Tudjuk, hogy az RT atlo hossza fele a PS atlo hosszanak.
c) Adjamega P;az R és az S csucsok koordinatait! (10 pont)

Megoldas:

a)

b)

Abra. (1 pont)  Fmmemmmsmmmsmn
Az AB+AC és az AB vektorok egy olyan egyenldé szaru
haromszog két oldalat hatarozzak meg, amelynek egyik
szdge 60°-o0s, igy a haromszog szabalyos. (1 pont)
Az Osszegvektor hossza ezért 5 egység. (1 pont)
Abrazoljuk a AB— AC vektort. (1 pont)
Az igy  kapott  haromszogre  alkalmazzuk a
koszinusztételt. (1 pont)
\E—Tc\ =5 +52-2.5.5.c0s120° ~ 8,66 egység.

(1 pont)
A rombusz atloi felezik egymast a K pontban, igy a K pont a TR atlo
felez6pontja. Ezt kihasznalva megkaphatjuk az R(x;y,) pont koordinatait.

T+ X _ 4, illetve H% =-3. (1 pont)
Ebbdl x, =1 és y, = -7, tehat R(1;-7). (1 pont)
A ﬁ(3;4) vektort 90°-kal elforgatva megkapjuk a (—4;3) (3 pont)
vektort.
Ennek kétszerese a KP(-8;6) vektor, amelynek ellentettje a KS(8;—6) vektor.
(2 pont)
A K pont koordinataihoz adva ezeknek a vektoroknak a megfelel6
koordinatait, megkapjuk a hianyzo cstuicsok koordinatait. (1 pont)
Ebbél P(—4;3) és S(12;9). (2 pont)

Osszesen: 17 pont

37)a) Az ABC haromszég két csiicsa A(-3;-1) és B(3;7), silypontja

azorigo. Hatarozza meg a C csucs koordinatait! (3 pont)
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b) irja fel a hozzarendelési utasitisit annak a linearis fiiggvénynek,
amely -3-hoz -l-et és 3-hoz 7-et rendel! (A hozzarendelési

utasitast x 1 ax+ b alakban adja meg!) (S pont)

c) Adott az A(-3;-1) és a B(3;7) pont. Szamitsa ki, hogy az x tengely

melyik pontjabol lathatoé derékszogben az AB szakasz! (9 pont)
Megoldas:

a) A haromszoég sulypontjanak koordinatai a csucsok megfelelé koordinatainak
szamtani kozepe, a C(c;c,) pont koordinataira felirhatéak az alabbi

egyenletek. (1 pont)
0= 3+3+e , amelyre ¢, =0 (1 pont)
0= Y , amelyre ¢, = -6 (1 pont)
b) A fuggvény képe egy egyenes, meredeksége :
= —g : ((::'3 = % ) (2 pont) '

A (3;7) ponton atmené % meredekségli egyenes

egyenlete pedig y-7= %(x —3), igy a hozzarendelés

=3 1 3

szabalya x — %x +3. (3 pont) / l

c) Jeloljuk a kérdéses pontot P-vell Mivel a P pont az x tengelyen van, igy a
masodik koordinataja O. (1 pont)
Ha P(x;0), akkor PA = (-3 - x;-1) és PB = (3 - x;7). (2 pont)
PA és PB vektorok pontosan akkor merdlegesek egymasra, ha PA és PB
vektorok skalaris szorzata O. (1 pont)
(-83-x)-(8-x)+(-1)-7=0 = x*-9-7=0 , amelynek gydkei x, =4 és
x, =—4. (4 pont)
Tehat a feladatnak két megoldasa van, P,(4;0) és P,(—4;0). (1 pont)

Osszesen: 17 pont

38) Adott két pont a koordinatasikon: A(2;6) és B(4; —2) .
a) irja fel az AB szakasz felezomerodlegesének egyenletét! (6 pont)
b) Irja fel az A ponton atmend, B kozéppontia kor egyenletét! (4 pont)

Adott z y = 3x egyenletii és az x* + 8x + y*> — 4y = 48 egyenletii kor.

c) Adja meg koordinataikkal az egyenes és a kor k6zos pontjait! (7 pont)
Megoldas:
a) Az AB szakasz felezépontja:

6+ (-2
By =[ 254,852 5 (2 pont)
2 2
A felezémeréleges egy normalvektora: n = AB =(2;-8) (2 pont)
Az egyenes egyenlete: 2x -8y =-10 (2 pont)
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b)

<)

AB= \/(4 ~2)" +((-2)-6)" = /2> +(-8)* =68 (2 pont)

A kér egyenlete: (x - 4)2 +(y+ 2)2 =68 (2 pont)
A kovetkez6 egyenletrendszert kell megoldani:
y=3x

(1 pont)
x> +8x+y’ -4y =48

Az elsé egyenletbél y-t a masodikba helyettesitve x* +8x+9x”> -12x-48=0

(1 pont)
10x* —-4x-48=0 (1 pont)
xX =2 x,=2,4 (2 pont)
y=-6 y,=72 (1 pont)
A kdzds pontok: P(-2;-6) és Q(2,4;7,2) (1 pont)

Osszesen: 17 pont

39) A derékszogii koordinata-rendszerben adott a 4x+ y =17 egyenleti e

egyenes, tovabba az e egyenesre illeszkedé C(2;9) és T(4;1) pont. Az
A pont az origéoban van.

a) Igazolja, hogy az ATC szog derékszog! (4 pont)

Az A pont e egyenesre vonatkozo tiikkorképe a B pont.

b) Szamitsa ki a B pont koordinatait! (4 pont)

c) Hatarozza meg az ABC egyenlo szara haromszog koriilirt kore

kozéppontjanak koordinatait! (9 pont)

Megoldas:
a) Az ATC haromszog oldalainak hossza:

AT =+17, CT =68, AC=+/85. (2 pont)

2 2 2

Mivel (x/17) +(\/68) :(\/85) teljestl, (1 pont)

igy a (Pitagorasz-tétel megforditasa miatt) a kérdéses szog valoban

derékszog. (1 pont)
b) Mivel az ATC szdg derékszog, ezért az A pontbdl az e egyenesre bocsatott

meréleges talppontja a T pont, (1 pont)

ezért a T pont felezi az AB szakaszt. (1 pont)

. . ... O+b . 0+p,

Igy B(b,;b,) koordinataira 5 = 4 és =1. (1 pont)

Tehat B(8;2) (1 pont)
c) Az ABC haromszég korulirt koérének )

kézéppontja az e egyenesnek és az AC ; o

szakasz f felezémerélegesének 3

metszéspontja. (1 pont) ’

Jeldlje F az AC szakasz felez6pontjat. ;

Ekkor F(1;4,5). (1 pont) gy 5

Az f egyenes egy normalvektora: AC(2;9). ; )

(1 pont) : &
fegyenlete: 2x+9y =42,5. (2 pont) : AT
A kor kozéppontjanak (x;y) koordinatait a = & AN 7 ¢ i\ TE e

kovetkezé egyenletrendszer megoldasa adja:
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2x+9y =42,5

(1 pont)
4x+y=17
Az els6 egyenlet 2-szeresébdl kivonva a masodik egyenletet:
17y =68. (1 pont)
amibdl y =4, majd x=3,25. (1 pont)
Tehat a korulirt kor kézéppontja: 0(3,25;4). (1 pont)

Osszesen: 17 pont

40) Egy szamtani sorozat negyedik tagja 4, tizenhatodik tagja -2.

a) Szamitsa ki a sorozat elso 120 tagjanak az osszegét! (S pont)
b) Adott egy szakasz két végpontja: A(0;4) és B(2;3). Irja fel az AB
szakasz felezomerodlegesének egyenletét! _ (5 pont)
c) Egy elsofoku fiiggvény a 0-hoz 4-et, a 2-hoz 3-at rendel. Irja fel a
fiiggvény hozzarendelési szabalyat! (4 pont)

Megoldas:

a) Lasd: Sorozatok 48. feladat

b) Az ABszakasz felezépontja: F,, = {O J2r 2 ; 4 ; 3) =(1, 3, 5) (2 pont)
A felezémeréleges egyik normalvektora: n(2;-1) (1 pont)
Az egyenes normalvektoros egyenlete: 2x -y =-1,5 (2 pont)

c) A hozzarendelési szabaly legyen x+> mx+b. (1 pont)

A fliggvény grafikonja egyenes, melynek meredeksége: (% :j -0,5 (2 pont)
A fuiggvény az y tengelyt 4-nél metszi, igy a hozzarendelési szabaly:
x+— -0,5x+4 (1 pont)

Osszesen: 14 pont

41) Adott a derékszogili koordinata-rendszerben a P(-2;3) és a K(3;15)

pont. C
a) Tiikrozziik a P pontot a K pontra. Szamitsa ki ’
az igy kapott P’ pont koordinatait! (4 pont)

Az ABC haromszog szogeinek nagysaga: o =55,

B =65". A hairomszog A, illetve B csticsahoz tartozoé

magassagvonalainak metszéspontjat jelolje M. Az M

pontot az AB oldal egyenesére tiikkrozve az M’ o p
pontot kapjuk. A B
b) Hatarozza meg az AM'BC négyszog bels6 szogeinek nagysagat!

(8 pont)
Megoldas:
a) A P pont tukorképét jelolje P'. A tukrozés miatt K pont a PP szakasz
felez6pontja, tehat PK = KP' . (1 pont)
A K pont koordinataibol a P pont koordinatait kivonva megkapjuk, hogy
PK =(5;12). (1 pont)
A PK koordinatait a K pont koordinataihoz hozzaadva kapjuk a P pont
koordinatait: P'(8;27). (2 pont)

b)

Lasd: Sikgeometria 50. feladat
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Osszesen: 12 pont

42) Az f egyenes egyenlete 2x -y =5.

a) Adja meg az f egy normalvektorat! (1 pont)
b) Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely parhuzamos az f

egyenessel, és atmegy a (2;1) ponton! (2 pont)
Megoldas:
a) Az fegyenes normalvektora n,(2;-1) (vagy n,(-2;1)). (1 pont)

b)

Két egyenes akkor lesz parhuzamos, ha valtozoik egytitthatoi megegyeznek. Az
egyenlet jobb oldalara 2-2-1=3 kerul. Tehat az f egyenessel parhuzamos,
(2;1) ponton atmend egyenes egyenlete: 2x -y =3 (2 pont)

Osszesen: 3 pont

43)Adott az f : R = R, f(x)=x*+4x+3 fiiggvény.

a) Irja fel két elséfokii tényezé szorzataként az x*+4x+3 kifejezést!

(2 pont)
b) A P(-6,5;y) pont illeszkedik az f grafikonjara. Szamitsa ki y
értékeét! (2 pont)

c) Az alabbi grafikonok koziil valassza ki az f fiiggvény grafikonjat

(karikazza be a megfelelé betiit), és hatarozza meg az f
értékkészletét! (3 pont)
y Y y y /
1 1 1/
+ T iT \ [
1 /\ ) ‘ // O\ ‘ \ /1
] N it
1 a / \
/'/ \0 \\ /
1 | / \ /ldb
| ,‘l \'T \\\ /
1 / \ —— /./ ;
'\:/' EL r\ \\\_,// ;
A B C D

Adotta g:R = R, g(x)=x*?-6x+5 fiiggvény. Az a harom pont, ahola g

grafikonja metszi a koordinatatengelyeket, egy haromszoget hataroz
meg.

d) Hatarozza meg ennek a haromszognek a teriiletét! (7 pont)
Megoldas:
a) Ldsd: Abszolutértékes és gydkds kifejezések 60. feladat
b) A —-6,5-6t behelyettesitve az egyenes egyenletébe megkapjuk az y
értékét: y = (-6,5)" +4-(-6,5)+3 = 19,25 (2 pont)
c) Ldasd: Fliggvények 60. feladat
d) A gértéke O-ban 5, igy az y tengelyt az A(O; 5) pontban metszi a g grafikonja.

(2 pont)

Az x* —-6x+5 egyenlet megoldasai x, =1 és x,=5. (2 pont)
1 2
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Ezért az x tengelyt a g figgvény grafikonja a B(1;0) és a (5;0) pontokban
metszi. (1 pont)
Az ABC haromszog (BC oldala 4 egység, a hozza tartozo magassag S egység

hosszu, igy) tertlete 475 =10 (tertletegység). (2 pont)

Osszesen: 14 pont

44) Egy egyenes egyenlete: 2x + 5y =18. Adja meg az egyenes meredekségét!

45)Az ABCDEFGH kocka élhosszisaga 6 cm.

(2 pont)
Megoldas:
Az egyenletet y-ra rendezve: y =-0,4x+18.
Az egyenes meredeksége az x egylUtthatoja, azaz —-0,4 . (2 pont)

Osszesen: 2 pont
E
a) Szamitsa ki az abran lathat6 ABCDE
gila felszinét! (6 pont)
b) Fejezze ki az EC vektort az AB, az

AD és az AE vektorok segitségével!
(3 pont)
Egy 12 cm magas forgaskup alapkorének
sugara 6 cm.
c) Mekkora szoget zar be a kup alkotdja
az alaplappal? (3 pont)
A fenti forgaskupot két részre vagjuk az alaplap sikjaval parhuzamos
sikkal. Az alaplap és a parhuzamos sik tavolsaga 3 cm.
d) Szamitsa ki a keletkez6 csonkakiup térfogatat! (5 pont)

Megoldas:
a) Lasd: Térgeometria 43. feladat

EC=EA+AD+DC (1 pont)

EA=-AE és DC=AB (1 pont)

EC=-AE + AD + AB (1 pont)
Alternativ megoldas:

EC=AC-AE (1 pont)

AC=AB+AD (1 pont)

EC=AB+ AD - AE (1 pont)

c) Lasd: Trigonometria 27. feladat

d) Lasd: Térgeometria 43. feladat

Osszesen: 17 pont
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46) Egy haromszog csicsai a koordinata rendszerben A(-8;-12), B(8;0) és

C(-1;12). Az A pontnak a B pontra vonatkozé tiikérképe a D pont.

a) Szamitsa ki a D pont koordinatait! (3 pont)
b) irja fel az ABC hiromszog B cslicsin athaladé magassagvonalinak
egyenletét! (4 pont)

c) Igazolja, hogy az ABC haromszog B csucsanal derékszog van! (4 pont)
Az A, B és C pontokat szeretnénk a kék, zold és sarga szinekkel szinezni
ugy, hogy mindharom pontot szinezziik valamelyik szinnel, de egy
szinezésen beliil nem hasznaljuk fel mindharom szint.

d) Hany kiilonb6z6 szinezés lehetséges ezekkel a feltételekkel? (6 pont)

Megoldas:

a) A B pont az AD szakasz felezépontja, ezért ha D(di;dz), akkor 8 = dl+T(_8),
amibdl d, =24. (1 pont)
Ugyanigy O = w, amibdl d, =12. (1 pont)
Tehat D (24; 12). (1 pont)

b) A haromsz0g magassagvonala a csucson athalado, a szemkodzti oldal

d)

egyenesére merdleges egyenes. (1 pont)
A Bcsucson atmend magassagvonal egyik normalvektora AC = (7; 24),

(1 pont)
tehat egyenlete 7x+24y=7-8+24-0=56. (1 pont)
A haromszog oldalainak hossza:

AB =416% +122 =20, BC =+9% +12%> =15, CA=+/7> +24% = 25. (2 pont)

Mivel 15° +20°% =25° ezért (a Pitagorasz-tétel megforditisa miatt) a
haromszog valoban derékszogu (és a derékszog a B csticsnal van). (2 pont)
Lasd: Kombinatorika 46. feladat

Osszesen: 17 pont

47) Tekintsiik az A, B, C, D és E pontokat egy graf csiucsainak.

a) Egészitse ki élekkel a fenti abrat gy, hogy a kapott grafban minden

csucs fokszama 2 vagy 3 legyen! (2 pont)
b) Lehet-e olyan 5 csiucsu grafot rajzolni, amelyben minden csics
fokszama pontosan 3? (3 pont)

Az A, B, C, D pontok egy paralelogrammat alkotnak, az E pont az atlok
metszéspontja.

c) Fejezze ki az AB vektort a DA és DE vektorok segitségével! (3 pont)
Egy ABCD paralelogrammat elhelyeztiink a koordinata-rendszerben.
Tudjuk, hogy az AB egyenes egyenlete 2x-5y=-4, az AD egyenes

egyenlete pedig 3x-2y=-6. A C pont koordinatai (5; 5), a B pont elsé
koordinataja 3.

d) Hatarozza meg a paralelogramma A, B és D csiicsanak koordinatait!
(9 pont)

Megoldas:

a)

Lasd: Logika, grafok 42. feladat
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b)
c)

d)

Lasd: Logika, grafok 42. feladat

AD=-DA (1 pont)
DB=2-DE (1 pont)
AB=AD+DB=-DA+2-DE (1 pont)
A B pont elsé6 koordinatajat az AB egyenes egyenletébe helyettesitve
2-3-5y=-+4. (1 pont)
Igy y=2, azaz B(3; 2) az egyik csucs (1 pont)

Az A pont az AB és AD egyenesek metszéspontja, ezért koordinatait a keét
egyenes egyenletébdl allo egyenletrendszer megoldasa adja meg. Az elsé
egyenletb6l x-et kifejezve és a masodik egyenletbe helyettesitve:
Sy-4

3 -2y =-6. (2 pont)
Az egyenletet rendezve: y=0. (1 pont)
Innen x =-2, tehat A(-2; 0) a masik csics. (1 pont)
Az AC szakasz felezépontja E(1,5; 2,5). (1 pont)

M, igy a D(d,;; d,) pont koordinatai (0; 3).

Mivel 1,5 = d12+3 és 2,5 =

. (2 pont)
Osszesen: 17 pont

48) Az abran szereplo A, B, C, D és E

pontok egy olyan egyenesre
illeszkednek, amely parhuzamos az
F és G pontokra illeszkedo6
egyenessel.

a) Hany olyan kiilonb6z6 egyenes
létezik, amely az abran lévé pontok
koziil legalabb kettore illeszkedik?

*
*m

C D E
] (] [ ]

e
D e

(3 pont)
b) Hany olyan haromszog van, amelynek a csiicsait az abran szereplo 7
pont koziil valasztjuk ki? (Két haromszoget kiilonbozonek tekintiink, ha

legalabb az egyik cstiicsukban eltérnek egymastol.) (5 pont)
Egy haromszég csicsai: K(-1;5), L(1;1), M (5;3).

c) Igazolja, hogy a haromszég L-nél 1évé szége derékszog! (4 pont)
d) Irja fel a haromszog koriilirt korének az egyenletét! (S pont)

Megoldas:

a)
b)
c)

Léasd: Kombinatorika 49. feladat
Léasd: Kombinatorika 49. feladat

Jeldljuk az L és M pontokat 6sszekoté vektort k-val, az M és K pontokat
0sszekotot [ -lel, a K és L pontokat 0sszekot6t pedig m -mel.

IE(4;2) , hossza IE‘ =42 1+22 =20. (1 pont)
[(6;-2), hossza m = 6% +(-2)" =40 . (1 pont)
m(-2;4), hossza |m| = \/(—2)2 +4 =4/20. (1 pont)
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\/202 +/2 ° = \/402 , tehat a Pitagorasz-tétel megforditasa miatt az L-nél
valoban derékszdg van. = QED (1 pont)
Alternativ megoldas:

Jeloljiikk az L és M pontokat 6sszekdts vektort k -val, a K és L pontokat
0sszekotét pedig m -mel.

k(4;2) és m(-2;4). (2 pont)

Skalaris szorzatuk: -2-4+4-2=0. (1 pont)

A két vektor merdleges egymasra, tehat L-nél valoban derékszég van. = QED
(1 pont)

d) A Thalész-tétel, illetve a megforditasa miatt derékszoégli haromszdgben a
korulirt kor kozéppontja az atfogo felezépontja, sugara pedig az atfogo fele.

(1 pont)
Az atfogo felezépontja: Fy,, = (_1; S ; S J2r Sj =(2;4). (1 pont)
J62+ (-2
poKM N6 (2) V40 _ g5 (1 pont)
2 2 2
A korulirt kor egyenlete: (x - 2)2 + (y — 4)2 =10. (2 pont)

Osszesen: 17 pont

49) Egy kér kézéppontja a K(3;2) pont, a kér atmegy a P(-1;5) ponton.

Adja meg a kor sugaranak hosszat, és irja fel a kor egyenletét! (4 pont)
Megoldas:

A kor sugaranak hossza: r = \/(—1 —~ 3)2 +(5- 2)2 =5. (2 pont)

A kor egyenlete: (x-3)* +(y-2)° = 25. (2 pont)

Osszesen: 4 pont

50) Egy haromszég csicsai a koordinata-rendszerben: A(5;6), B(4;2) és
C(8;2).

a) Szamitsa ki a haromszdg A-nal 1évé belsé szogét! (6 pont)

b) Irja fel a haromszog B-re illeszked6 magassagvonalanak egyenletét,

és szamitsa ki a haromszog M magassagpontjanak koordinatait!

(7 pont)
Az ABC haromszoget a B pontbol kozéppontosan a kétszeresére
nagyitjuk, igy az A'B'C' haromszoget kapjuk.
c) Adja meg az A'B'C' haromszog csicsainak koordinatait! (4 pont)

Megoldas:

a) A haromszdég AB oldalanak hossza a két pont tavolsagara vonatkozo
dsszefliggés alkalmazasaval: AB = \/(5 — 4)2 +(6- 2)2 =17. (1 pont)

Ugyanigy AC =/(5-8) +(6-2)" =5 és BC=,[(4-8)’+(2-2)’ =4. (2 pont)
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Jeldljuk az ABC haromszégben a kérdéses szoget a-val, és irjuk fel a

koszinusztételt: 16 =17+25-2-417 -5-cosa.. (1 pont)
Ebbdl cosa = 0,6306. (1 pont)
Igy o~ 50,91°. (1 pont)

Alternativ megoldas:

Az abra jeldléseit hasznaljuk. A keresett sz6g a =a, +a,.

BT =1,TC=3, AT =4. (1 pont)

Az ABT haromszdgben tga, = % . (1 pont)

Igy o, ~14,04°. (1 pont)

Az ATC haromszdgben tga, = % (1 pont)

Igy o, ~36,87°. (1 pont)

Tehat o =14,04°+36,87° =50,91°. (1 pont)
b) A kérdéses magassagvonal athalad a B ponton, és

egy normalvektora az b(3;4) vektor. & (2 po t&

A magassagvonal egyenlete 3x -4y =3-4+(-4)-2, 3

azaz 3x—-4y=4. (2 pont)

A magassagpont rajta van az A-ra illeszkedé magassagvonalon, melynek

egyenlete x =95, igy els6 koordinataja S. (1 pont)

Masodik koordinatajat a B-bél indulo magassagvonal egyenletébdl az x =5

helyettesitéssel kapjuk: y=2,75. (1 pont)

Tehat M(5;2,75). (1 pont)
c) Abra. (1 pont)

: J
;
B=B c | | | \'( y

A B pont képe 6nmaga, azaz B’(4;2) . (1 pont)
C'(12;2). (1 pont)
A'(6;10). (1 pont)

Osszesen: 17 pont
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