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Matematika Probaérettségi Megoldokulcs

2023. februar 18.

MATEMATIKA PROBAERETTSEGI MEGOLDOKULCS

—~ KOZEPSZINT —

1. rész: Az alabbi 12 feladat megoldasa kotelezo volt!

1. Egyszeriisitse az alabbi kifejezést, ahol a#tb!

(a—b)2 -(a+b)
2 b2

Megoldds:
A nevezo6t szorzatta alakitjuk, igy egyszerisiteni tudunk.
(a-b)*-(a+b)
(a—b)-(a+b)

Az egyszerUsitett eredmény: a—b.

2. Adottak a kovetkez6 szamok: 378 és 735. Adja meg az alabbi szamok...

a) primtényezoés felbontasat,

b) legnagyobb kozos osztojat,

c) legkisebb kozos tobbszorosét!
Megoldas:

a) A 378 primtényez6s felbontasa: 2-3°-7.

A 735 primtényezds felbontasa: 3-5-77.
b) LNKO: 3-7=21.
¢) LKKT: 2-3%.5.7% =13230.

3. Fogalmazza meg az alabbi allitas tagadasat:

»Minden nap megyek edzeni.”

Megoldas:
Az allitas tagadasa: Van olyan nap, amikor nem megyek edzeni.

A 2 pont kettévalaszthat6 a kovetkezOképpen:
e _Minden nap” tagadasa, hogy ,,van olyan nap”.

o A ,megyek” edzeni tagadasa, hogy ,,nem megyek” edzeni.

Alternativ megoldas:

Az allitas tagadasa: Nem minden nap megyek edzeni.

(2 pont)

(1 pont)

(1 pont)

Osszesen: 2 pont

(4 pont)

(1 pont)
(1 pont)
(1 pont)
(1 pont)

Osszesen: 4 pont

(2 pont)
(2 pont)
(1 pont)
(1 pont)

Osszesen: 2 pont

(2 pont)

Osszesen: 2 pont
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4. Egy szamtani sorozat masodik tagja 31, hatodik tagja 7. Adja meg a sorozat differenciajat!

(3 pont)

Megoldas:
A masodik tagbol a hatodik tag ugy irhato fel, hogy: a, +4d =a,. (1 pont)
Az egyenletbe behelyettesitve: 31+4d =7. (1 pont)
Innen megkapjuk a sorozat differenciajat, amely d =—6. (1 pont)

Osszesen: 3 pont

Alternativ megoldds:

+d =31
Az adatok alapjan az alabbi egyenletrendszer irhato fel: % . (1 pont)
a+5d=7
Az els6 egyenletbdl a masodikat kivonva megkapjuk, hogy: 24=-4d . (1 pont)
Innen a szamtani sorozat differencidja: d =—6. (1 pont)

Osszesen: 3 pont

5. Az alabbi abran a [—1; 4] intervallumon értelmezett f (X) = (X - 2)2 -4 fiiggvény
grafikonja lathaté. Adja meg a fiiggvény értékkészletét!

¥
5

(2 pont)
Megoldas:
Az abrarol leolvasva: -4<y<5. (2 pont)

Osszesen: 2 pont

Alternativ megoldds:

Az intervallum hatarait az egyenletbe behelyettesitve megkapjuk, hogy a maximum értéke 5.

A minimum pont x koordinatajat az abrardl leolvasva, majd a fliggvény hozzarendelési
szabalyaba behelyettesitve megkapjuk, hogy a minimum értéke —4.

fgy a fiiggvény értékkészlete: -4< y<5. (2 pont)

Osszesen: 2 pont
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6. Adottaz AnB ={3;5;12;18;28} ésaz A\B ={25;32;41;45;87}. Adja meg az A halmaz

elemeit felsorolassal! (2 pont)

Megoldas:
Adatok alapjan felrajzolhat6 az alabbi halmazabra:
A

Innen: A={3;5;12;18;25;28;32;41;45;87} . (2 pont)

Osszesen: 2 pont

7. Egy hotelben felmérést készitettek. Az alabbi tablazat 90 szoba mérési eredményét
tartalmazza az agyak szama szerint:

Agyak 1 2 3 4 5

Szama

Szobak 28 12 12 23 15
darabszama

Hatarozza meg az oOsszes szoba agyainak szamtani kozepét (atlagat), moduszat és

medianjat! (3 pont)
Megoldds:
a) Szamtani kozép (atlag): 28:-1+12-2+12-3+23-4+15-5 = 255 = v ~ 2,8é. (1 pont)
90 90 6
b) A leggyakrabban el6forduld elem, tehat a modusz ebben az esetben az 1. (1 pont)

c) A median ugy szamolhato ki, hogy az agyak szamait névekvo vagy csokkend sorrendbe allitjuk,
és megvizsgaljuk melyik a kdzéps6 elem. Paros elemszam esetén a két kozépso elem szamtani
kozepét kell venni, tehat:
3+3
St 3. (1 pont)

2

Osszesen: 3 pont

8. Adott két pont P(8;—2) és Q(—l;l?) a koordinatasikon. Irja fel a két ponton atmené

egyenes egyik iranyvektorat! (2 pont)
Megoldas:

A két ponton atmend egyenes irdnyvektorat ugy kaphatjuk meg, hogy a P pont koordinataibol

paronként kivonjuk a Q pont koordintéit: v =(8—(-1); (-2)-17). (1 pont)

Innen: QP =v =(9; —19). (1 pont)
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Vagy:

A két ponton atmend egyenes iranyvektorat ugy kaphatjuk meg, hogy a Q pont koordinataibol
paronként kivonjuk a P pont koordinatait: v = ((—1) -8;17~ (—2)) . (1 pont)
Innen: PQ = v =(-9; 19). (1 pont)

Amennyiben a tanul6 barmely iranyvektort megadja, jar a 2 pont.
Osszesen: 2 pont

Alternativ megoldas:

Amennyiben a tanuld barmely, az elé6zéekkel parhuzamos vektort adott meg, jar neki a 2 pont.
Osszesen: 2 pont

9. Hany kiilonb6z6 négyjegyii szam képezhetd az 1; 2; 2; 8 szamkartyak felhasznalasaval, ha

egy kartyat csak egyszer hasznalhatunk fel? (3 pont)
Megoldas:

Négy szam lehetséges sorrendje: 4-3-2-1=24. (1 pont)

Az igy kapott szamot az elemek ismétlodésével kell osztani, ami 2!. (1 pont)

A végeredmény igy: 12. (1 pont)

Osszesen: 3 pont

10. Egy derékszogii haromszog befogoi 9 cm és 13 cm hosszuak. Adja meg a legkisebb oldallal
szemben lévo szog nagysagat! Valaszat harom tizedesjegyre kerekitse! (2 pont)

Megoldas:
Derékszogii haromszogben tangens fliggvénnyel:

9 9c
tgo = — 1 pont
ga 13 (1 pont) \
Innen: a = 34,695° (1 pont)
Osszesen: 2 pont

11. Egy dobokockat kétszer feldobva mennyi a valosziniisége, hogy a dobott 6sszeg 8?
Valaszat 2 tizedesjegyre kerekitse!

13 cm

(3 pont)
Megoldas:
A lehetséges szamparosok: (2;6),(3;5),(4;4),(5;3),(6;2). A kedvezd esetek szama igy 5.
(1 pont)
Az Osszes eset szdma: 6-6=236. (1 pont)
A keresett valoszinliség igy: 3_56 ~0,14. (1 pont)

Osszesen: 3 pont
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12. Endre most fele annyi idés, mint édesanyja. Harom év mulva édesanyja 53 éves lesz. Hany

éves most Endre? Valaszat indokolja! (2 pont)
Megoldas:
most 3 év mulva

Anya X X+3

Endre 0,5x 0,5x+ 3
A feladat szovege és a tablazat alapjan az alabbi egyenletet irhatjuk fel: x+3=53. Vagyis
x =50, tehat Endre anyukéja most 50 éves. (1 pont)
Ebbdl Endre mostani életkora: % =25. (1 pont)

Osszesen: 2 pont

Maximalis elérheté pontszam: 30 pont
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II/A. rész: Az alabbi harom példa megoldasa kotelezo volt!

13. Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!

a) 2".-5+4*.7=488 (6 pont)
b) |x—2|=2x+5 (7 pont)
Megoldas:

a) A hatvanyazonossagok alapjan: 4 = (ZX )2 :

Innen az Gj egyenlet: 2*-5+ (2" )2 -7=1488. (1 pont)

Uj ismeretlen bevezetésével: 2° =a.

Ebbél kovetkezik: 7a* +5a—488=0. (1 pont)
A masodfoku egyenlet megoldoképletének segitségével a két gyok: a, =8 és a, = —671 =-8,71.
(1 pont)

Az exponencialis fiiggvény értékkészlete miatt a, nem megoldas. (1 pont)

Visszahelyettesitéssel: 2* =8=2°.

Innen az exponencialis fiiggvény szigorid monotonitasa miatt: X =3. (1 pont)

Ellen6rzés behelyettesitéssel vagy ekvivalenciara valod hivatkozassal. (1 pont)
b) Ha |x—2|:{x_2’ ha x=2 (1 pont)

—X+2, ha x<2

Az egyenletben belso kikotést kell tenniink: 2X+5>0 = x> -2,5. (1 pont)

Az egyenletet 2 intervallumban vizsgaljuk.

l.eset: ha —2,5<x< 2.

—X+2=2X+5= x=-1. (1 pont)

A kapott x érték ennek az intervallumnak eleme, igy ez megoldas. (1 pont)

Il.eset: ha x>2.

X—2=2X+5= x=-7 (1 pont)

A kapott x érték ennek az intervallumnak nem eleme. (1 pont)

Ellen6rzés... (1 pont)

Osszesen: 13 pont
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14. Egy kutatas eredményeként a szakértok az alabbi fiiggvényt fedezték fel az emberi haj
novekedési iitemének megallapitasahoz: h=+t+4+7-1g10', ahol t az eltelt hénapok
szamat, h pedig a haj hosszanak novekedését mutatja milliméterben.

a) Adja meg a haj hosszanak novekedését egy év alatt! (4 pont)

A Kkutatok egy megbeszélés keretei kozott vitattaAk meg az elobbi felismerésiiket.
Talalkozasukkor kézfogassal iidvozolték egymast, igy osszesen 55 kézfogas tortént (ahol
mindenki mindenkivel kezet fogott).

b) Hany kutaté jelent meg a megbeszélésen? (4 pont)
Kivalasztottunk S kutatot, akiknek ismeretségét egy grafon szeretnénk ismertetni.

c) Rajzoljon fel egy lehetséges egyszerii grafot, amely az ismeretségiiket szemléltetheti,
illetve amelyrol tudjuk, hogy csiicsainak szama 5, éleinek szama 7, tovabba van olyan

csucsa, melynek fokszama 3! (3 pont)

Megoldas:
a) Tudjuk, hogy 1 év egyenl6 12 honappal, igy t=12. (1 pont)
A fiiggvénybe behelyettesitve: h = V12+4+7-1g102. (1 pont)

A logaritmus azonossagait felhasznalva és a gyokvonast elvégezve: h=4+12-7-1. (1 pont)

A haj hosszanak novekedése egy év alatt: h=88 mm. (1 pont)

b) Akézfogasok szama megegyezik a teljes graf éleinek szamaval, igy annak képletét felhasznalva:

n-(n-1
M =55. (1 pont)
Az egyenletet rendezve az alabbi masodfoku kifejezést kapjuk: n*—n—-110=0. (1 pont)
A masodfoku egyenlet megoldoképletének segitségével a két gyok: n, =11 és n, =-10.

(1 pont)
Mivel a kutatdk szdma nem lehet negativ, ezért 11 kutatd jelent meg az eseményen. (1 pont)

C) Lehetséges grafok:

3 3 3
3 3 1
2@ 2@ 4@4
4 2 3 3 3 3

Amennyiben a tanuld barmely grafot felrajzolja a fentiek koziil, 3 pontot kaphat. (3 pont)

Osszesen: 11 pont
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15.
a) Egy derékszogi haromszog atfogéjahoz tartozé magassag 12 cm A magassag az

atfogoét 1:9 aranyban osztja. Adja meg a haromszog oldalainak a hosszat! (6 pont)

b) Az abran lathato ABCD hurtrapéz alapjai 12 cm és 28 cm Hatarozza meg a trapéz

teriiletét, ha a kiegészité6 DCE haromszog teriilete 18 cm?! (6 pont)

Megoldais:
a) Az ABC haromszogben magassagtétel B

felhasznalasaval: 12 = x-9x . (1 pont)

Ezt megoldva: x, =4; X, =—4.

Innen x értéke csak 4 lehet, mert a hdromszog :

oldala szigortian pozitiv. (1 pont)

Atfogd hossza igy: 9-4+1-4 =40 cm. C

(1 pont)

A b oldal kiszamitasahoz az ATC haromszdgben a Pitagorasz-tételt alkalmazzuk: b* =12° +36%
Ekkor b=37,95cm. (1 pont)

Az a befogd hosszanak kiszdmitdsdhoz az ABC héaromszogben ismét Pitagorasz-tételt
hasznalunk: a®+37,95% =40?.

Innen a=12,65cm. (1 pont)

Szoveges valasz... (1 pont)

Alternativ megoldds:

Az ABC haromszogben magassagtétel felhasznalasaval: 12° = x-9x . (1 pont)
Ezt megoldva: x, =4; X, =—4. Innen X értéke csak 4 lehet, mert a hdromszog oldala szigortian
pozitiv. (1 pont)
Atfog6 hossza igy: 9-4+1-4 =40 cm. (1 pont)

A b oldal kiszamitasahoz a befog tételt alkalmazzuk: b =~/9x-10x =+/36-40 .
Ekkor b=37,95cm. (1 pont)

Az a oldal kiszamitasdhoz a befogo6 tételt alkalmazzuk: a = Jx-10x =+/4-40.
Innen a=12,65cm. (1 pont)

Szoveges valasz... (1 pont)
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b) DEC hiromszog teriilete: 18 cm?®, igy a
m E
=18.

12
teriiletképletébe helyettesitve:

(1 pont)
Ebbdl adodik, hogy: m=3 cm. (1 pont)

A DEC haromszog hasonlé AEB haromszoghoz, x
mert szogeik paronként megegyeznek. Ebbdl D 12 cm
kovetkezik, hogy oldalaik ardnya is paronként
megegyezik. (1 pont)

12 m
Innen: — =

. 1 pont X
28 m+x (1 pont)

Az elején kiszamitott m értéket behelyettesitve az x
egyenletbe és rendezve kapjuk, hogy X =4 cm. A 28 cm

(1 pont)

28+12

Ekkor a trapéz tertilete: -4 =80 cm”. (1 pont)

Alternativ megoldds:

m =18. (1 pont)

DEC haromszog teriilete: 18 cm?, igy a teriiletképletbe helyettesitve: 12
g gy y

Ebbdl adodik, hogy: m=3 cm. (1 pont)
A DEC haromszog hasonldo AEB haromszghdz, mert szogeik paronként megegyeznek.

Ebbdl kovetkezik, hogy a teriileteik aranya a hasonlosag négyzete. (1 pont)

2 4

A hasonlosag aranya 1—2 , ennek négyzete ?9 : (1 pont)
‘ . ; , 49 2

Igy a nagy haromszog teriilete: 18- 9" 98 cm”. (1 pont)
Ebbdl a kis haromszog teriiletét kivonva kapjuk, hogy a trapéz teriilete 80 cm?. (1 pont)

Osszesen: 12 pont

Maximalis elérheté pontszam: 36 pont

-10 -
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11/B. rész: Az alabbi harom példa koziil kettot kellett megoldani!

16. Miksa az elmult iinnepek utan osszeszamolta az osszes zsebpénzét, és igy 50 000 forintot
kapott eredményiil. Elhatarozta, hogy ezt januar elsején a bankba helyezi évi 7%-0s
kamatra. Legnagyobb alma, hogy elutazhasson a francia Alpokba sielni, amelynek ara
130 000 forint.

a) Hany év milva teljesitheti az Miksa almat? (6 pont)

Egy valogatott csapat 3 hétre egy francia siparadicsomba megy felkésziilni a
sivilagbajnoksagra. A felkésziilés 3 egyhetes blokkra bonthato. Az elsé hét els6 napjan a
csapat 40 kilométert tett meg, majd a kovetkezo 6 napban mindig 10%-kal tobbet az el6z6
naphoz képest. A masodik héten mar 45 Kkilométerrel kezdtek, majd mindennap 2
kilométerrel tobbet sieltek vasarnapig. Végiil a vilagbajnoksag elétti héten pihenésképpen
kicsit kevesebb idét forditottak a sielésre, igy hétfon csupan 34 kilométert tettek meg a
sportolok, majd mindennap 6%-kal tobbet.

b) Osszesen hany kilométert sieltek, amennyiben az utolsé vasarnap mar csak pihentek?

Valaszat két tizedesjegyre kerekitse! (11 pont)
Megoldas:

a) A szovegbdl az alabbi egyenl6tlenség irhatd fel: 50000-1,07* >130000, ahol x az eltelt évek

szamat jeloli. (1 pont)

Az egyenlétlenséget egyszeriisitve: 1,07 >2,6. (1 pont)

10-es alapu logaritmus szigort monoton novekedése miatt: 1g1,07* >1g2,6 . (1 pont)

A logaritmus azonossagait felhasznalva: x-1g1,07>192,6. (1 pont)

Innen: x > 92,6 ~14,12. (1 pont)

Ig1,07
Miksa a 15. évben mar teljesitheti almat. (1 pont)

Amennyiben a tanul6 egyenletként oldotta meg a feladatot, majd a végén hivatkozott arra, hogy
az eltelt évek szdma csak egész lehet és felfelé kerekitett, akkor jar neki a teljes pontszam.

b) Az elsé héten megtett kilométerek szama egy mértani sorozatot alkot, ahol:
a =40

q=11 (2 pont)
n="7
A mértani sorozat 0sszegképletébe behelyettesitve:
7
s, —40.21 =1 370 4868 km. (1 pont)

A masodik héten megtett kilométerek szama egy szamtani sorozatot alkot, ahol:
b =45

d=2 (2 pont)
n=7

b, =b +6d =45+6-2=57

A szamtani sorozat dsszegképletébe behelyettesitve:

S,=7- 45+57 _ 357 km. (1 pont)

Végiil az utols6 héten megtett kilométerek szama ismét egy mértani sorozatot alkot, ahol:
c, =34
q=106

Mivel a sportolok vasarnap mar pihentek, ezért: n=6.
A mértani sorozat dsszegképletébe behelyettesitve:

(2 pont)

-11 -
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6
s, =34.2% 71 537 1608 km. (1 pont)
1,06-1
A héarom hét alatt megtett kilométerek szama egyenl6 az el6bb kiszamolt kilométerek dsszegével,
ami két tizedesjegyre kerekitve 973,65 km. (2 pont)
A helyes végeredményre adhat6 2 pont szétbonthato a kovetkez6képpen:
Osszeadas... (1 pont)
Helyes kerekités... (1 pont)

Osszesen: 17 pont

17. Egy vallalat megnyitojara a cég egy bonbonkészité iizlettol egyedi tervezésii csokis-mézes
édességeket rendelt. Ennek formaja egy négyzet alapu egyenes csonkagtlabdl és a kisebbik
alapjan fekvo félgombbol all, amely tokéletesen illeszkedik a fedélapra. A bonbonokat
fehércsokiba martjak, ugy, hogy az az 6sszes lehetséges oldalat befedje.

a) Mekkora feliiletet kell befednie a csokoladénak, ha tudjuk, hogy a csonkagila
nagyobbik alapjanak éle 16 mm, illetve a csonkagula oldallapjanak magassaga

7 mm. Ezenkiviil a félgomb térfogata 148 mm?® . Valaszat két tizedesjegyre kerekitse!
(8 pont)

A készités soran a bonbonok 3%-ara fehércsoki helyett étcsoki keriilt, amely nem felel meg
a rendelés kovetelményeinek.

b) Az osszes elkésziilt édességbél véletlenszeriien 8-cat Kkivalasztva mennyi a
valésziniisége, hogy legfeljebb 2 lesz étcsokis, ha a csokikat visszatessziik a valasztas
utan? (6 pont)

Egy mindségellendr gyakran ellendrzi, hogy a gyar megfelel-e a biztonsagi eléirasoknak.

Vasarnap a gyar értesitést kapott, hogy a kovetkez6 héten a mindségellendr

sziroprobaszeriien két napon is a gyarba latogat.

c) Hanyféleképpen valaszthatja Ki az ellenér ezt a két hétkoznapot? (3 pont)

Megoldas:

a) A gomb sugara kiszamithatd a gomb térfogatképletének

segitségével.
A R®
Vagyis: V., :ST =148 mm®, innen R =4,1343 mm.
(1 pont)
Ezt  felhasznalva  kiszamithat6 ~a  félgobmb  felszine:
Ao = 2 R _107,3949 mm?. (1 pont)

Sziikségiink van még a nagyobbik alaplap teriiletére, amely egy négyzet. Ennek teriilete:

Tiaplap =16-16 = 256 mm?. (1 pont)
A csonkagula palastjat 4 egybevagd szimmetrikus trapéz alkotja, ahol

/ \ kisebbik alapjanak hossza kétszerese a félgdmb sugaranak. (1 pont)
R A trapéz teriiletképletének segitségével felirhato:

K / T oaiast = 4.16+8,2686 339,7604 mm?®. (1 pont)
2

A kisebbik alaplapon fekvd félgdmb, ahogy az abran is lathato, Gigy illeszkedik az alaplapra,
hogy maradnak olyan teriiletek, amelyet a félgomb nem fed, igy a csokoladéboritasnak ra kell

-12 -
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b)

18.

keriilnie. Ez megkaphato ugy, hogy a kisebbik alaplap teriiletébdl kivonjuk a félgdmb alapjanak

tertiletét: Ty arags resiek = Tnégyzet — Tkor = (ZR)2 —R’r = 68,3697 - 53,6975 =14,6722 mm?. (2 pont)

A bonbon feliiletét tigy kapjuk, ha az elébb kiszamitott teriileteket 6sszeadjuk:

A= Afélgbmb +Talaplap +Tpalést +Tlemaradé részek 717’ 8275 mm2. (1 pont)

Az alabbi feladatrész megoldasahoz a binomialis eloszlas képletét hasznaljuk. (Amennyiben ez

a tanuld megoldasabdl lathato, akkor jar a pont.) (1 pont)

A rossz €s a jo valoszinlisége: P, =0,97, B, =0,03. (1 pont)

Annak a valosziniisége, hogy egy se lesz rossz: 0,97°. (1 pont)
8

Annak a valdsziniisége, hogy 1 lesz rossz: (J -0,03'-0,97". (1 pont)
8 2 6

Annak a valdszinlisége, hogy 2 lesz rossz: 5 -0,03°-0,97". (1 pont)

Ha ezeket 6sszeadjuk, akkor megkapjuk, hogy mennyi a valésziniisége, hogy legfeljebb kettd

bonbon étcsokis: B yeienn ks = 0:9987. (1 pont)

, (9
Ot munkanapbol kettét az ismétlés nélkiili kombinacio segitségével valaszthatunk Ki: (ZJ =10.

(2 pont)
Szoveges valasz... (1 pont)
Osszesen: 17 pont

Egy 30 fés osztalyt megkérdeztek, hogy mely tésztikat szoktiak fogyasztani az iskola
kozelében 1évo Penne nevii étteremben, ahol 3 iz koziil valaszthatnak a vendégek:
Mustaros-Csirkés, Bazsalikomos-Paradicsomos és Vadgombas. Az osztalyban 9 tanulo
szereti a Mustaros-Csirkéset, 19 a Bazsalikomos-Paradicsomosat és 16 a Vadgombasat.
Harman még nem jartak ezen a helyen. Egy didk a Vadgombasat és a Mustaros-Csirkéset
is szereti, de a Bazsalikomos-Paradicsomosat nem, harman fogyasztjak szivesen a
Mustaros-Csirkéset és a Bazsalikomos-Paradicsomosat, de a Vadgombasat nem, és szintén
harom ember szereti a Bazsalikomos-Paradicsomosat és a Vadgombasat, de a Mustaros-
Csirkéset nem. Ot olyan tanulé van, aki mindhiarmat ugyanolyan szivesen rendeli.

a) Kaészitsen halmazabrat az osztaly preferenciairol! (4 pont)

Masik kedvelt éttermiik a Pasta alla Nonna. A Pasta alla Nonnaban leggyakrabban malna,-
és mangoszorpot fogyasztanak a vendégek. A két italt nagy kannakban késziti a vendéglo,
ahol a malnas 0,8 kg, a mangés 0,6 kg tomény szirupot tartalmaz. Ha kisérletezni akarnak
az izekkel és a két szorpot oOsszeontik, akkor egy harmadik toménységi 10 kg-o0s
készitményt kapnak.

b) Mekkora volt az italok tomege egyenként, ha a szirup szazaléka a malnas szoérpben 10
szazalékponttal tobb, mint a mangosban? (6 pont)

A kedvenc éttermiink terjeszkedni kezd Budapesten. A mar két meglévé iizletét egy
harmadikkal szeretné kiegésziteni, ahol a desszertek lennének a kozéppontban. A helyszin
keresésénél az a legfébb szempont, hogy az étterem a mar meglévé helyektél egyenlo
tavolsagra helyezkedjen el. Ha a két mar meglévo éttermet egy derékszogii koordinata-
rendszerben abrazolnank, akkor az A étterem koordinatai (3; 2), a B étterem koordinatai

pedig (7;7) lennének.

c) Adjameg az ij C étterem lehetséges elhelyezkedését, ha annak x koordinataja 9!
(7 pont)
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Megoldas:

a)

Helyes abra felrajzolasa. (4 pont)

b) A feladat szovegébdl felirhato a kdvetkez6 egyenlet, ahol az x a malnas ital tomegét jeloli:

0,8 0,6

2°_ 20 Lol 2 pont
X 10-x (2 pont

A nevezdkkel felszorozva, majd az egyenletet rendezve a kovetkezé masodfokil egyenletet

kapjuk: 0,1x*> —2,4x+8=0. (1 pont)

A masodfokt megoldoképletet felhasznalva a két gyok: x, =20 és x, =4. (1 pont)

Mivel a kett6 tomegének osszege 10 kg, igy az egyik ital tomege nem lehet 20 kg. (1 pont)
Tehat a malnaszorp tomege 4 kg, a mangoszorp tomege pedig 6 kg. (1 pont)

Mivel C egyenld tavolsagra van A-tdl és B-t6l, igy a pontok egy egyenldszara haromszoget
alkotnak, igy a harmadik étterem koordinatai rajta lesznek A €s B pont felezOmerdlegesén.

Amennyiben a tanul6 ezt nem irja le, de a szamitasaibol egyértelmiien kideriil, jar a ponE.:L Pont
A felez6pont kiszamitasa: F (% ; %j =F(5;4,5). (1 pont)
A felezémerbleges kiszamitsahoz meghatérozzuk AB vektort: AB(7-3;7—2)=AB(4; 5).

(1 pont)
A felezémerdleges egyenlete: 4Xx+5y=4-5+5-4,5 = 4x+5y=42,5. (1 pont)
Az egyenletbe x=9-et behelyettesitve, és az egyenletet rendezve Kapjuk az uj étterem y
koordinatajat: y=1,3. (2 pont)
Az 1j étterem koordinatai igy: C(9;1,3). (1 pont)

Osszesen: 17 pont

Maximalis elérhetd pontszam: 34 pont
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