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Matematika — emelt szint Név:

10.

11.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id0 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

A II. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitliz6tt sorrend szerinti legutolsé feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyll fliggvénytablazatot hasznalhat, mas
elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasznélata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhat6
pontszam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdk legyenek!

A gondolatmenet kifejtése sordn a zsebszamologép haszndlata — tovabbi matematikai
indokléas nélkill — a kovetkez6é miiveletek elvégzésére fogadhato el: dsszeadas, kivonas,

n

szorzas, osztds, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (kj kiszamitasa, a fliggvénytablazatban
fellelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a m és az e szdm
kozelitd értékének megadasa, nullara rendezett masodfoku egyenlet gyodkeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szdmologépek az
atlag és a szoras kiszamitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem
koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben a
géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili 1épéseknek szamitanak, igy azokért nem
jar pont.

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva
kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatosagat roviden
indokolnia kell. Egy¢éb tétel(ek)re valo hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek,
ha az allitast minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott
problémaban az alkalmazhat6sagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd valaszt) szoveges
megfogalmazasban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil ceruzéaval
irt részeket a javitd tandr nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy
megoldasrészletet athuiz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

frasbeli probavizsga 2120 2023. februar 18.



Matematika — emelt szint Név:

1. Az alédbbi tdblazat 2022. oktober honap napjainak atlagos napi hdmérsékletét mutatja meg
(oktober elsejétdl oktober 31-¢ig, 31 napot vizsgalva).

a) A tablazat alapjan szamitsa ki az oktoberi honap atlagos hémérsékletét, és annak
szorasat!
Andris az adatok alaposabb megvizsgaldsa soran €szrevette, hogy minden nap a honap

napjai soran vagy ugyanannyi volt a hdmérséklet, mint az azt megel6z6 nap, vagy egyre
hidegebb volt a napok mulasaval.

b) Hatarozza meg, hogy mennyi volt az atlag hdmérséklet azokon a napokon, amikor a
datum primszam volt, és akkor, amikor a daitum négyzetszam volt!

Egy novekvo szdmtani sorozat elsd harom tagjanak Osszege 75. Az elsd tagjabol egyet
kivonva, a masodikhoz harmat hozziadva, mig a harmadik tagot néggyel megszorozva,
illetve ahhoz tizenhatot adva egy mértani sorozat elsé harom tagjat kapjuk.

C) Mi a mértani sorozat elsé harom tagja?

a) 3 pont
b) 4 pont
c) 6 pont
O.: | 13 pont

frasbeli probavizsga 3/20 2023. februar 18.
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Matematika — emelt szint Név:

2. Maté megfigyelte, hogy az iskoldja mellett talalhato kisboltban mindig el van helyezve a
kirakatban 7 kiilonb6z6 iz(i tabla csokoladé, méghozza tejcsokis, €tcsokis, mogyoros,
epres, mentds, narancsos és karamellas. Mind a 7 iz kiilon stocokba rendezve fekszik a
polcon.

a) Maté négy kiilonbozo izl tabla csokoladét szeretne vasarolni. Az elsét édesanyjanak,
a masodikat édesapjanak, a harmadikat a kishiganak, mig a negyediket 6nmaganak
veszi. Mekkora a valosziniisége, hogy a huga nem gytimoélesds izt csokit fog kapni,
ha Mat¢ véletlenszerlien valasztja ki a négy kiilonb6z0 iz csokoladét?

b) Ha Maté 6t tabla csokoladét szeretne vasarolni, hanyféleképpen teheti ezt meg, ha
mindenképpen szeretné, hogy legyen koztiik legalabb egy karamellds, viszont
semelyik izbdl sem szeretne tobb, mint két darabot vasarolni?

Karéacsony kozeledtével n db 1j izl tabla csokoladé jelent meg a kirakatban.

Cc) Hany darab 1j izl tabla csokoladét lehet kapni a kisboltban, ha Maté igy 1287-
féleképpen tud 6t darab kiillonbozo tabla csokoladét megvasarolni?

a) 5 pont
b) 4 pont
C) 4 pont
O.: | 13 pont

frasbeli probavizsga 5/20 2023. februar 18.
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frasbeli probavizsga 6/20 2023. februar 18.



Matematika — emelt szint Név:

3. Zsombor, a cukrasz, feleségének sziiletésnapja kozeledtével szerette volna 6t meglepni
harom kiilonb6z6 tortaval. Az elso tortanak az alapja egy szabalyos haromszog, a masodik
tortanak az alapja egy szabalyos 0tsz0g, a harmadik alapja pedig egy kor.

a) Mekkora oldalhosszq, illetve, a harmadik torta esetén, sugaru lesz az alapja az egyes
tortaknak, ha mindegyik torta alapjanak teriilete 500 cm??

A tortdk centiméterben mért magassaga rendre egy szamtani sorozat elsé harom tagja. A
sorozat differencidja 4. Tudjuk ezen feliil, hogy az elsé tag a legkisebb primszam.

b) Rendre mekkora a tortak térfogata?

A cukraszatban az alabbi izesitésekkel tudjak a vasarlok megvasarolni a tortakat: csokis,
gylim0lcsos és tejszinhabos. Tudjuk, hogy 6sszesen 50 tortat készitettek el a mai nap soran
(mindegyik torta legaldbb egy izesitésii). Ebbol 20 csokis, 26 gylimdlcsos, és 17
tejszinhabos. 5 csokis-gyiimdlcsdset, és 7 gyiimdlesds-tejszinhabosat készitettek. Csupan
két darab olyat készitettek, ami csokis-gyiimolcsds-tejszinhabos lett.

C) Hany tortat készitettek, ami csokis-tejszinhabos izesitési lett?

a) 5 pont
b) 3 pont
C) 4 pont

O.: | 12 pont

frasbeli probavizsga 7120 2023. februar 18.
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4. Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szdmok halmazan!
a) 36-47"+11.12*-16-3"" =0

b) 4sinx-cosx+2cos’ x =-1

a) 6 pont
b) 7 pont
O.: | 13 pont

frasbeli probavizsga 9/20 2023. februar 18.
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon talalhatoé iires négyzetbe!

5. Miklos, a fiiszerkereskedd ugy dontott, hogy sajat mozsarat fog tervezni €s arulni. A
tervezet szerint minden egyes mozsar egyetlen, homogén, természetes granittdmbbol
késziilne, amelyekbdl eldszor egy 5 cm oldalhosszu, szabalyos kilencszog alapu hasabot
vagnak ki, melynek magassaga 8 cm. Ezt kdvetden egy lireget furnak bele az egyik alapon
keresztiil ugy, hogy a mozsar tilloldalan, tehat az aljan maradjon 1 cm magas, tomdr granit.
Az lireg alakjat egy 12 cm atmérdjli félgdmb, illetve az arra pontosan helyezkedd, szintén
12 cm atmérdji egyenes henger adja.

) . k
a) Mekkora tomege lesz egy ilyen mozsarnak, ha a granit stirisége 2750 m_% ? Valaszat
harom tizedesjegyre kerekitse!

Adott az alabbi 4llitas: Minden pozitiv egész n esetén a 11" +12*""" kifejezés oszthatd
133-mal.

b) Dontse el, hogy igaz-e az allitas! Valaszat indokolja!

a) 9 pont
b) 7 pont
O.: | 16 pont

frasbeli probavizsga 11/20 2023. februar 18.
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6.

A Foévam téri Firdd Szekcid Zrt. egy logdt szeretne készittetni az egyik vizi
kampéanyukhoz. Elképzelésiik szerint a logod egy sarga, illetve egy kék szinli, egymast
metsz06 korlapokbol allna, amelyek koordinata-rendszerbeli egyenlete ilyen sorrendben a

kovetkezd: x* —12x+y* +6y+20=0, illetve x* —22x+y* -8y +88=0.

a) Szamitsa ki a metszetiik altal képzett zold1 teriilet nagysagat teriiletegységben!
Valaszat két tizedesjegyre kerekitse!

14n . . o .
Adottaz a, = természetes szamok halmazén értelmezett szamsorozat.

8n+3

b) Hanyadik tagtol kezdéden lesz a tagok és a sorozat hatarértékének kiilonbsége kisebb,

mint L?
1000

a) | 10 pont

b) 6 pont

O.: | 16 pont

1 A z61d teriilet nagysaga, a szinkeverés miatt, a kék és sarga korlapok atfedésének teriiletével lesz egyenld.

frasbeli probavizsga 13/20 2023. februar 18.
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Balint egy rendezvényszervezd cégnél dolgozik, és azt a megbizast kaptak, hogy egy
sportnapot kell megszerveznitik kiilonb6z6 programokkal. Az egyik program a sok koziil
egy kosarlabda-bajnoksag, ahol 5 csapat vesz részt, és mindegyik csapat mindegyik masik
csapattal jatszik. A meccsek végkimenetelére a bajnoksag kezdetéig fogadni is lehet,
mindegyik esetben 3 opciodra: A csapat nyer, dontetlen, B csapat nyer. Csak olyan szelvényt
lehet kitolteni, ahol az 6sszes meccsre kell fogadni.

a) Mekkora eséllyel lesz hibatlan szelvényiink, ha 1000 kiilonb6z6 szelvényt toltiink ki?

A rendezvényen 9 résztvevOvel tollaslabda-bajnoksag is zajlik, ahol mindenki
megmérkozik egymassal. Eddig ennyi meccset jatszottak le a résztvevok: 5; 4; 4; 4; 3; 3;
2;1;0.

b) Hany meccset kell még jatszaniuk ahhoz, hogy mindenki jatsszon mindenkivel?

A sportnapon lehetdség van ijaszkodni is. Osszesen 10 nyilvesszé 4ll rendelkezésre, és egy
alkalomhoz 6 nyilvessz6t biztositottak a szervezdk (miutan valaki kiltte mind a hatot,
Osszeszedik azt a hatot, és visszateszik a tobbi kozé).

C) Mekkora valosziniiséggel kaphatta egymas utan 3 ember is ugyanazt a 6 nyilat a 10-
b61?

A sportnap zardrendezvénye egy futdverseny volt, amin sziild-gyermek parosok
indulhattak. (Egyéni futdverseny, azonban csak parosaval lehetett jelentkezni.) Tudjuk,
hogy az els0 8 helyezett pont 4 ilyen paros volt, akik mind egymas utan értek be paronként.

d) Hanyféleképpen érhettek célba a versenyzok, ha dsszesen 10 sziil6-gyermek paros
indult a versenyen, viszont 2 gyerek és 2 sziild sosem ért be egymast kovetden a célba?

a) 4 pont
b) 3 pont
c) 4 pont
d) 5 pont
O.: | 16 pont

frasbeli probavizsga 15/20 2023. februar 18.



Matematika — emelt szint Név:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. Adott az alabbi két fiiggvény:
f (x)=2x*-9x-12

g(x)=-4x*-2x+12
a) Hatarozzamegaz f és g fliggvények grafikonjai altal kozbezart teriilet nagysagat!

b) Szamitsa ki a h(x)= % x® —8,6x* +66x—69 fliggvény lokalis szélséérték
helyét/helyeit, és az inflexios pontjat!

Egy forré nyéri napon Dorina elment a piacra gorogdinnyéket vasarolni kedvenc
eladdjdhoz. Mikor megérkezett az eladd annyira megériilt neki, hogy felajanlotta,
hogy a gorogdinnyéket most 6 allja, de egy csavarral. Annyi darab dinnyét ad

Dorinanak, amekkora lesz a tort értéke. Dorina ismeri ezt a triikkkot, ezért

elhatarozza, hogy csak egész d?n;fléket visz haza, hogy ne romoljanak meg a nagy
hdéségben.
c) Mekkora lehet az n értéke ebben az esetben?
a) 7 pont
b) 5 pont
C) 4 pont
O.: | 16 pont

frasbeli probavizsga 16/20 2023. februar 18.
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9.

a) Bizonyitsa be, hogy a szabalyos sokszogek koziil csak a haromszoggel, négyszoggel
¢s hatszoggel fedhetd le egyrétiien és hézagmentesen egy sik!

b) Deltoid alaku papirsarkanyt készitiink, melynek két atlgja 6 és 4 méter hosszi. A
rovidebbik atlo két kiilonbozd szog alatt latszik a négyszog két csucsabol, melyek

koziil az egyik 110°. A reptetéshez sziikséges madzagot a deltoid azon belsd
pontjahoz fogjuk kotni, mely a sikidom minden oldalatol egyenld tavolsagra van.
Mekkora ez a tdvolsag, illetve mekkora szog alatt 1atszodnak ebbdl a pontbol a deltoid
oldalai? Valaszat két tizedesjegyre kerekitse!

a) 7 pont
b) 9 pont
O.: | 16 pont

frasbeli probavizsga 18/20 2023. februar 18.
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feladat maximalis elért maximalis elért
sorszama pontszam pontszam | pontszam pontszam

1. 13
2. 12

L. rész 51
3. 13
4. 13
16
16

64
IL. rész 16
16

<« nem valasztott feladat
Az irasbeli probavizsga pontszama 115

javito tanar

frasbeli probavizsga 20/20 2023. februar 18.



