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Matematika K6zépszintii Probaérettségi Megoldokulcs 2020. februar 15.

1. rész: Az alabbi 12 feladat megoldasa kotelezo volt!

1) Oldja meg az alabbi egyenletet a valés szamok halmazan!

VX+6=2 (2 pont)

Megoldais:
A gy0k alatt talalhato kifejezésre a kikotés: X+6>0=x>-6.
Mivel mindkét oldal nemnegativ, ezért négyzetre emelhetiink. (1 pont)
X+6=4= x=-2 (1 pont)

Osszesen: 2 pont

2) Adottaz A:[-1;5[,a B:]2;8] ésa C :[0;4] halmazok.

a) Adjamegaz AnBhalmazt! (1 pont)
b) Hatarozza mega B\C halmazt! (1 pont)
Megoldds:
a)
o—o
1 1 1 1 1 11 | [N I [ I Y I [N Y B
N O O O B B B I
-5 0 5 10
AnB=]25 (1 pont)
b)
o—eo
-5 0 5 10
B\C =]4;8] (1 pont)

Osszesen: 2 pont

3) Egy ruhaiizletben az egyik nadrag arat eloszor felemelték 20%-kal, majd késébb egy
learazas soran 25%-kal csokkentették. Az arvaltozasok utan a nadrag 8100 Ft-ba keriilt.
Mennyi volt a nadrag eredeti ara? (2 pont)

Megoldas:
A nadrag eredeti arat x-szel jelolve, az alabbi egyenlet irhato fel:
0,75(1,2x) =8100 = 0,9x =8100

x =9000 Ft (2 pont)
Osszesen: 2 pont

4) Mekkoraaz a szog, ha 90° <o <180°¢és sina=0,5? (2 pont)
Megoldas:

sina=0,5

o, =30°+Kk-180°, ahol k e Z.

o, =150°+1-180°, ahol | € Z. (1 pont)

Amelybdl a megadott intervallumon beliil es6 érték: o =150°. (1 pont)

Osszesen: 2 pont
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5) Adja meg a [-4;3] intervallumon értelmezett X > |x —1|+ 2 fiiggvény értékkészletét!

(2 pont)
Megoldas:
e
‘ X
i — } } | }
—4 3
A fiiggvény értékkészlete: [2;7]. (2 pont)

Osszesen: 2 pont

6) A 294b egy olyan négyjegyii szam, amely oszthat6 hattal. Adja meg b lehetséges értékeit!
(3 pont)
Megoldds:

Ahhoz, hogy a hattal oszthatosag teljesiiljon a 294b szam esetében, oszthatonak kell lennie
kett6vel és harommal is.

Kett6vel akkor lesz oszthatd, ha b paros szam. Tehat b lehetséges értékei: 0; 2; 4; 6; 8. (1 pont)

Harommal akkor oszthatd egy szam, ha szamjegyeinek Osszege oszthatéo harommal. igy a
2+9+4+b 6sszegnek a harom tobbszorosének kell lennie.

Ebbdl b lehetséges értékei: 0; 3; 6; 9. (1 pont)

Egyediil a b=0-ra és b =6-ra teljesiil mindkét feltétel.

Tehat a két megoldas: b, =0 és b, =6. (1 pont)
Osszesen: 3 pont

7) Egy sakkversenyen 8 versenyzé jatszik kormérkozést (mindenki egyszer jatszik
mindenkivel). Lehetséges-e, hogy a verseny sziinetében egy versenyz6 van, aki ot, kettd, aki
harom, egy, aki ketté és négy, aki egy mérkozést jatszott le? Valaszat indokolja! (2 pont)
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Megoldas:

A feladatban leirt problémat egy olyan grafként kezelhetjilk, amelynek a csucsai az egyes
versenyzoket jelolik. Két csucsot akkor koti 0ssze €1, ha a két adott versenyzd mar jatszott
mérkdzést egymassal.

Ismerjiik az egyes pontokhoz tartozé fokszamokat, ezeket 6sszeadva megkapjuk a fokszamok
Osszegét: 1.5+2-3+1-2+4-1=17. (1 pont)
Mivel a graf fokszdmainak 6sszege az ¢lek szaménak kétszerese, ezért csak paros szam lehet.
A 17 nem paros szam, ezért nem lehetséges, hogy a versenyzok a feladatban megadott szamu
mérkézést jatszottak. (1 pont)

Osszesen: 2 pont

8) Az abran lathato haromszog AB oldala 20 egység hosszi, és ez az oldal a hairomszog koré
irhaté kor atmérdje. Milyen hossza az AC oldal, ha

tudjuk, hogy a BC oldal hossza 16 egység? Megoldasat C
részletezze! (3 pont)
Megoldds:
A Thalesz-tételt felhasznalva tudjuk, hogy a haromszog
derékszogti. (Lpont) 4 B
Ebbél kovetkezOen alkalmazhatjuk a Pitagorasz-tételt: 20
16% + x> = 20° (1 pont)

Az egyenletet dtrendezve: Xx* =400—256 =144.
Az oldal hosszusaga negativ értéket nem vehet fel.
Tehat az AC oldal hossza 12 egység. (1 pont)

Osszesen: 3 pont

9) Anna, Béla, Cili, Dénes és Erik moziba mennek. Hanyféleképpen tudnak leiilni egymas
mellé? (2 pont)

Megoldas:

Ot elemet rendeziink sorrendbe, minden elemet felhasznalva, ezért az ismétlés nélkiili
permutacié képletét alkalmazzuk.
A lehetséges sorrendek szama tehat: 5!=120 (2 pont)

Osszesen: 2 pont

10) Egy mértani sorozat negyedik tagja —108, a hetedik tagja pedig 2916. Adja meg a sorozat

els6 ot tagjanak osszegét! Megoldasat részletezze! (4 pont)
Megoldas:
A mértani sorozat n-edik elemének képlete: a, =a,-q"" .
Ezt felhasznalva: —108=a,-q°> és 2916=a,-q° . (1 pont)
6
i:ai_qszq3:>q3:@:_27:>q:_3 (1 pont)
a, a-q -108
a, -108
=2 __"""-4 1 pont
5 -3)° -1
Az els6 ot tag Osszegének képlete: S, =4, - q 11 =4. ( 3) - 244 (1 pont)
q — —_

Az els6 Ot tag Osszege 244.
Osszesen: 4 pont
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11) Andi az év soran 9 érdemjegyet kapott matematikabdl, melyet az alabbi tablazat foglal
ossze:

Erdemjegy 1 2 3 4 5

Erdemjegyek szama 0 1 2 2 4

Mennyivel novekedne Andi atlaga matematikabol, ha kapna még egy 6tost?

Megoldas:

Az atlag kiszamitdsdhoz az érdemjegyek gyakorisdggal stlyozott Osszegét osztani kell
érdemjegyek szamanak Osszegével.

01+41.2+2-3+2-4+4-5 36 _

Andi eredeti atlaga: 4
1+2+2+4 9
36+5 41
Ebbdl az uj atlag: =—=4]1. 1 pont
6l az 0j atlag 9+1 10 (1 pont)
Az atlag novekedése: 4,1-4=0,1. (1 pont)

Osszesen: 2 pont

12) Zoli bacsi egy 8200 négyzetméteres teriileten fogja levagni a fiivet. A fiinyiré traktoranak
tankja téglatest alaka, melynek élei 35 cm, 20 cm és 10 cm hossziasagiak. Minimum
hanyszor kell majd ajratoltenie az iizemanyagtartalyt, ha tele tankkal indul és fiinyiro

fogyasztasa 0,3 1/100 m*? Megoldasat részletezze! (4 pont)
Megoldas:

A munka soran a flinyir6 fogyasztasa: 8200- % =24,61. (1 pont)

A fiinyiré tankjanak térfogata: V =35-20-10 = 7000 cm®. (1 pont)

A térfogat literre atvaltva: 7000 cm®* =7 dm*=71. (1 pont)

24,6

— ~ 3,51= Tehat Zoli bacsinak legalabb haromszor meg kell allnia Gjratélteni a fiinyiroja

lizemanyagtartalyat. ) (1 pont)
Osszesen: 4 pont

Maximalis elérheté pontszam: 30 pont
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II/A. rész: Az alabbi harom példa megoldasa kotelezo volt!

13)

a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valés szamok halmazan! (6 pont)
9 —5.3=324+8.3*
b) Mely valos szamokra teljesiil a kovetkezo egyenlet? (6 pont)
log, X*+log, 4x=0
2

Megoldas:

a) A hatvanyozas azonossagait felhasznalva atalakitjuk az egyenletet, majd nullara rendezziik.
(3) -5-3 =324+72.3 = (3} ~77-3" ~324=0 (1 pont)
Az egyenlet masodfokira visszavezethetd, ezért 0j ismeretlent vezetiink be: a =3".
a’-77a—-324=0 (1 pont)
A masodfoku egyenlet két gyoke: a =8lesa, =—4. (1 pont)

Visszahelyettesitve a értékét:
1.eset: 3 =81=3 =3'

Az exponencialis fliggvény szigorli monotonitidsa miatt: X =4. (1 pont)
2. eset: 3 =—4

A 3 kifejezés értékkészlete R, melynek a —4 nem eleme, ezért ennek az egyenletnek nincs
megoldasa. (1 pont)
Ellenérzés. .. (1 pont)

b) A logaritmus numerusa csak pozitiv szam lehet, ezért a numerusban szerepl6 kifejezésekre
kikotest kell tenni:
X*>0=>x=0
4x>0=x>0 (1 pont)
A logaritmus azonossagai alapjan:

10g, 4x _ 0 (1 pont)

log 1
22

Felhasznalva, hogy: log, 4x=log, 4+log, x=2+log, X

log, x+2

log 1
22

2log, X+

2log, x+ =0 (1 pont)

log, % =-1, ezért:

2log, x—log, x-2=0=log, x=2 (1 pont)
A logaritmus definicioja alapjan: x=2°=4. (1 pont)
Ellendrzés. .. (1 pont)
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Alternativ megoldas:

b) A logaritmus numerusa csak pozitiv szam lehet, ezért a numerusban szerepl6 kifejezésekre
kikotést kell tenni:

x)>0=x=0

4x>0=x>0 (1 pont)
A logaritmus azonossagai alapjan:
log, X + |09241X =0= log, X* —log, 4x =0 (1 pont)
log, =
9, 5
X2 X
log, —=0=1log,—=0 2 pont
9, Ax 9, 4 (2 pont)
A logaritmus definicioja alapjan:
2:2°:>x:4-2°:>4 (1 pont)
Ellendrzés. .. (1 pont)

Osszesen: 12 pont

14) Adott a Kkovetkezé allitis: Minden rombusz g

Ly . C
hurnégyszog.
a) Adja meg az allitas logikai értékét (igaz vagy
hamis)! (2 pont)
b) Tagadja a fenti allitast! (2 pont) X
c) Egy egységnyi oldala négyzetben egy félkor 1
helyezkedik el ugy, hogy a félkor atmérdje a F
négyzet egyik oldala. Hatiarozza meg a félkort
F pontban érint6 BE szakasz hosszat! (7 pont) E
A D
Megoldds:
a) Mivel létezik olyan rombusz, amelyik nem hiirnégyszog, ezért az allitas hamis. (2 pont)
b) ,.Minden” (univerzalis itélet) tagadasa a ,,van olyan”.
Tehat az alltas tagadasa: Van olyan rombusz, ami nem hiirnégyszog. (2 pont)
c) BCEa derékszogii, ezért alkalmazhato a Pitagorasz-tétel.
BC?+CE? =x? (1 pont)
Egy korhoz ugyanazon kiilsé pontbdl huzott két érintdszakasz hossza megegyezik, ebbdl
kovetkezéen: AB=BF = BF =1 (1 pont)
Hasonloan: ED = EF , mely szakaszokat jeloljiink y-nal. (1 pont)
CE+ED=1=CE=1-ED=1-y (1 pont)
Az x szakasz hossza: BF + EF =1+Yy. (1 pont)
Behelyettesitve az egyenletbe:
1 +(1- y)z =(1+ y)2 (1 pont)
1+1-2y+y* =1+ 2y +Vy?
4y=1=y=0,25
Visszahelyettesitve x-re: x =1,25 egység. (1 pont)

Osszesen: 11 pont
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15) Egy zoldségesnél négyféle gyiimolcsot lehet vasarolni: mangot, grapefruitot, pomelot és
ananaszt. December 10-én 540 kg gyiimoélcs volt az iizlet raktaraban. A négy gyiimolcs
készleten beliili aranyat a kovetkezo kordiagramm szemlélteti:

Pomelo

Grapefruit

a) Adja meg, hogy fajtanként hany kilogramm gyiimélcs van az iizlet raktaraban
december 10-én!

(3 pont)
Két honappal késébb, februar 10-én, a raktarban lévé készletek a kovetkezoképpen
alakultak:
Gyiimaélcs Mangé Grapefruit Pomelo Ananasz
Mennyiség (kg) 85 200 135 120
Ar (Ft/kg) 750 350 600 500

b) Az iizlet februar 10-i készletét tekintve, szamitsa ki 1 kg gyiimolcs atlagos arat és a
gyiimolcsok kilogrammonkénti arainak szorasat! A kapott eredményeket két
tizedesjegyre kerekitse! (6 pont)

c) Adott az X’ +6x+ Yy’ —10y=15 egyenletii kor és az e: 4Xx+7y=27 egyenletii
egyenes. Adja meg annak az egyenesnek az egyenletét, amely atmegy a kor

kozéppontjan és meréleges az e egyenesre! (4 pont)
Megoldas:
a) Egy gytimoélcs készleten beliili aranyat a kordiagrammon hozza tartozo kézépponti szoge
mutatja meg. (1 pont)
Ez alapjan az egyes gyilimolcsok mennyisége a készletben:
Mango: 68 -540, pomelo: 80 -540, ananasz: -540, grapefruit: 120 -540. (1 pont)
360° 360° 360° 360°

Tehat mangobol 102 kg, grapefruitbol 180 kg, pomelobol 120 kg, ananaszbol pedig 138 kg
van készleten. (1 pont)
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b)

Az atlagos ar kiszamitasahoz a stlyozott szamtani kozép képletét kell hasznalnunk, ahol a sulyok
az adott gytimolcs készleten beliili mennyiségeli.
85-750+200-350+135-600+120-500

Az adatokat behelyettesitve: ~ 508,80 Ft . (1 pont)
85+200+135+120

Helyes kerekités. (1 pont)

Egy kilogramm gyiimélcs atlagosan 508,80 forintba keriil. (1 pont)

A szoras kiszamitasahoz egy gyiimoélcs aranak az atlagos artdl vald eltérését sulyozni kell a
készleten beliili mennyiségével.
Az adatokat behelyettesitve a kilogrammonkénti arak szorasa:

\/85 (750 -508,80)” +200- (350 -508,80)" +135- (600 —508,80)" +120- (500 508,80)’
°" 85+ 200+135+120

~143,51 Ft. (1 pont)
Helyes kerekités. (1 pont)

A gytiimolesok kilogrammonkénti ara atlagosan 143,51 forinttal tér el az atlagos artol. (1 pont)
A kor kozéppontjanak teljes négyzetté alakitjuk a kor egyenletét.

X2 +6x+Yy?—10y =15= (x+3)" +(y—5)" =49 (1 pont)
Ebbél a kér kozéppontja: O (—3; 5) : (1 pont)
Az e egyenes normalvektora: n(4; 7) . (1 pont)

Mivel n vektor merbleges az e egyenesre, ezért ez a keresett egyenesnek iranyvektora lesz.

Ez alapjan felirhat6 az egyenes egyenlete: /X—4y =7- (—3) -4.5= 7x—-4y=-41 (1 pont)

Osszesen: 13 pont

Maximalis elérheté pontszam: 36 pont
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11/B. rész: Az alabbi harom példa koziil kettot kellett megoldani!

16) Janos cége zsirkréta gyartassal foglalkozik. Az altaluk gyartott zsirkrétadk =~ ——
egy egyenes hengerbdl és egy csonkakupbdl allnak. A henger alapkorének |
sugara 2,9 mm, a zsirkréta hegyének atméréje 2 mm, a csonkakup alkotédja
18,1 mm, magassaga a henger magassaganak o6tod része. A zsirkréta

siirtisége 0,9 kg/dm?®.

a) Hany kilogramm alapanyag sziikséges 1000 zsirkréta legyartasahoz,
ha a gyartas soran alapanyag-veszteség nem keletkezik? (6 pont)

A zsirkrétakat gyartas utan ezresével kartondobozokba csomagoljak és
kiszallitjak az iizletekbe. Egy kartondoboz 0,1 valdsziniiséggel tartalmaz
selejtes zsirkrétat.

b) Mekkora annak a valosziniisége, hogy az egyik iizletbe leszallitott 10
doboz koziil legalabb 9 csak hibatlan zsirkrétakat tartalmaz? (6 pont)

Janos cége év végi beszamoldjat tanulmanyozva megallapitotta, hogy a
vallalkozasa 10 millié forint nyereséget termelt az év soran. Az elmult évek
statisztikai alapjan Janos ugy szamol, hogy cége minden évben 12, 5%-kal

noveli nyeresegét, az azt megel0zo évhez képest.
c) Ha feltételezziik, hogy az elkovetkezo években ez nem valtozik, akkor
hiany év mulva éri el a cég, éves szinten, a 19 milliés forintos
nyereséget? (5 pont)
Megoldds:
a) A csonkakup keresztmetszetét abrazoljuk. y a M , 29mm p
Az a szakasz hossza 2,9—-1=19 mm. '
Az ABM haromszogben Pitagorasz-tétel szerint
kiszdmolhat6 a csonkakup magassaga:
18,1 =1,9° +m* = m* =324 = m=18 mm
(1 pont) m
Ezek alapjan a térfogata:
(2.9°+2,9-1+1%) ;
Vesonkakap = 18- 3 - =73,86m mm". 18,1 mm
(1 pont)
A henger magassaga: M =5m=>5-18=90 mm. A c
A henger térfogata: V.. = 90-2,9° -1t = 756,91 mm°, 2 mm
(1 pont)
Egy zsirkréta térfogata: Vi gywea = Vesonkakip T Vienger = 830, 767 ~ 2609, 91 mm®. (1 pont)

Ezer zsirkréta térfogata: 1000-2609,91 = 2609910 mm?®

Ezer zsirkrétahoz sziikséges anyag térfogata kobdeciméterre atvaltva: 2,60991dm®. (1 pont)
Melybdl a tomeg: 2,60991-0,9 =2, 35 Kkg. (1 pont)

-10 -
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b)

17)

P (tartalmaz selejtes zsirkrétét) =0,1, ekkor P(nem tartalmaz selejtes zsirkrétat)=0,9.
(1 pont)
A esemény: legalabb 9 hibatlan zsirkrétakat tartalmazé doboz van. (1 pont)

Két kiilonbozo esetet kell vizsgalni:
1. Eset: egy doboz tartalmaz hibas zsirkrétat, kilenc dobozban pedig hibatlanzsirkrétak vannak.

10

Ennek a valosziniisége: [ 1 j-O,ll -0,9° =0,3874. (1 pont)
2. Eset: mind a tiz doboz hibatlan zsirkrétdkat tartalmaz.

Melynek a valésziniisége: 0,9" =0,3487 (1 pont)
Az A esemény valoszinliségét a két eset valdszintiségének dsszegeként kapjuk meg.

P ( A) =0,3874+0,3487 =0,7361 (1 pont)
Tehat 0,7361 a valoszintisége annak, hogy 10 doboz koziil legalabb 9 csak hibatlan zsirkrétakat
tartalmaz. (1 pont)
Az eltelt évek szamat t-vel jelolve a kovetkezd egyenldtlenség irhaté fel:
10000000-1,125' >19000000. (1 pont)

Rendezve az egyenl6tlenséget: 1,125' >1,9.

t értékének meghatarozasahoz mindkét oldal tizes alapt logaritmusat vessziik. (Mivel a g (X)

fliggvény szigorian monoton névekvo, ezért a relacios jel nem fordul meg.) (1 pont)

lg1,125' > 191,9 = a logaritmus azonossagai alapjan: t-1g1,125>1g1,9. (1 pont)

Melybol: t> 1959 155 45 (1 pont)
191,125

Az eltelt évek szama csak egész szam lehet, ezért felfelé, egész szamra kerekitiink.

Tehat Janos cégének éves nyeresége 6 év mulva éri el a 19 millio forintot. (1 pont)

Osszesen: 17 pont

Pali hétfonként iskola utan zeneiskolaba jar zongoradrara. Az el6z6 héten pontosan 5-kor
indult el otthonrol és 95 méter/perc sebességgel sétalt a zeneiskolaig, igy 1 percet késett az
orajarol. Ezen a héten Pali szintén 5-kor indult otthonrol, de a sebességét 105 méter/percre
novelte, igy ezuttal 1 perccel az ora kezdete elétt érkezett meg a zeneiskolaba.

a) Milyen sebességgel kéne Palinak sétalnia, hogy 5-kor indulva otthonrol, pontban a
zongoradra kezdetére érjen a zeneiskolaba? (4 pont)

A zeneiskolaban haromféle hangszeren tanulhatnak a didkok: zongoran, hegediin és
trombitan. A zeneiskola elsééves diakjai 18-an vannak, 6k még csak egy hangszeren
tanulhatnak a hiarom koziil. A masodévesek ugyanannyian vannak, mint az elséévesek,
koziiliik mindenki pontosan két hangszeren tanul. Azok a diakok, akik két évnél régebben
tanulnak a zeneiskolaban mindharom hangszeren jatszanak. Ok negyed annyian vannak,
mint a hegediilni nem tanulé masodévesek. Tudjuk, hogy azoknak a masodéveseknek a
szama, akik tanulnak hegediilni megegyezik azoknak a tanuléknak a szamaval a
zeneiskolaban, akik egyszerre tanulnak zongorazni és trombitalni.

b) Hany diak jar a zeneiskolaba? (7 pont)

A zeneiskolabdl 5 tanulo fellép egy hangversenyen. Koziiliikk ketten fognak zongorazni,
ketten hegediilni, egy diak pedig trombitan fog jatszani.

c) Hanyféle sorrendben kovethetik egymast a kiilonb6z6 hangszerek a hangverseny soran?
(3 pont)

d) Mekkora a valosziniisége, hogy két fia egymas utan fog fellépni, ha az o6t diak koziil
harom lany, ketté pedig fiu, és a fellépés sorrendjét véletlenszerien hatarozzak meg?
(3 pont)

-11 -
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Megoldas:
a) A megtett ut hossza allando: s.

b)

d)

Jeloljiik az indulas és az ora kezdete kozott eltelt id6t t-vel.
Felhasznalva a sebesség, id6 és megtett Ut hossza kozotti dsszefliggést az alabbi egyenletek

irhatdak fel: S = (t +l) 95 és s= (t —1) -105., (1 pont)
fgy: (t+1)-95=(t-1)-105
A zargjelek felbontasa utan: 95t+95=105t-105

Atrendezés utan: 10t = 200 =t = 20 perc (1 pont)
Visszahelyettesitve az egyenletbe t értékét, megkapjuk az at hosszat: S = (20 —l) -:105=1995m
(1 pont)
. . as 1995 )
A keresett sebesség az Gt és az id6 hanyadosa: v = 0 = 99, 75 méter/perc. (1 pont)
Az els6evesek szama 18 és mivel csak 6k jatszanak pontosan  7ono0ra Hegedii
egy hangszeren, ezért: a+b+c=18. (1 pont)
A masodévesek szama 18 ¢és mivel csak 6k jatszanak
pontosan  két  hangszeren,  ezért: d+e+ f =18.
(1 pont)
A két évnél régebb ota tanuldok szamarol tudjuk, hogy:
g :% f. (1 pont)
Tovabba tudjuk, hogy: d +e=f +g (1 pont)

Az utolsd egyenlet mindkét oldalahoz hozzaadva f-et a
kovetkez6t  kapjuk: d+e+f =2f+g=18=2f+g

(1 pont)
Felhasznalva, hogy ¢ =% f=f=4g: Trombita
2f+9=990=99=18=g=2 (1 pont)
A zeneiskola didkjainak szdma: a+b+c+d+e+ f +g=18+18+2=38. (1 pont)

Tehat, a zeneiskoldban 6sszesen 38-an tanulnak.
Ot hangszert 5! kiilonb6zd sorrendbe tudnank rendezni. Az 6t hangszer koziil azonban két-két
hangszer megegyezik, ezeknek a felcserélésen nem eredményez kiilonb6z6 sorrendet. (1 pont)

|
A lehetséges sorrendek szama: 2|5'2| =30 (2 pont)

A kereset valoszinliséget a kedvezd esetek és az 6sszes lehetdség hanyadosa fogja meghatarozni.
A Kkedvezd esetek szamanak meghatarozasahoz a két filit egy elemnek tekintjiik, igy:

kedvez6 esetek =412 (1 pont)

Az Osszes eset: 51, (1 pont)
41.2

Tehat i 0,4 valosziniiséggel fog két fil egymas utan szerepelni a fellépésen. (1 pont)

Osszesen: 17 pont

-12 -



Matematika K6zépszintii Probaérettségi Megoldokulcs 2020. februar 15.

18) Egy cirkuszi sator alapteriiletét egy szabalyos nyolcszog

alkotja, melynek oldalai 9 méter hosszuak. A sator méreteit az 9m
alaprajzrol késziilt abra szemlélteti.
a) Szamitsa ki a sator alapteriiletét! (6 pont)

Az esti eloadason az allatidomar a produkcidja soran ot
elefantot és harom tigrist fog sorban bevezetni a porondra. A
bevezetés alatt figyelnie kell arra, hogy tigrisek nem mehetnek
egymas utan, illetve a sort a legidésebb elefantnak kell

kezdenie.
b) Hany Kkiilonb6z6 sorrendben vezetheti fel az allatokat az
allatidomar? (7 pont)

A cirkusz esti eloadasara 1200 forintos aron vehetnek jegyet a nézok. Az eloadas fellépoi a
jegyértékesitésb6l szarmazo bevétel 60%-an osztoznak. A maradék bevételbol a
cirkusznak ki kell fizetnie a sator bérleti dijat, ami egy nézészamtol fiiggetlen osszeg.

C) Mennyi a sator bérleti dija, ha a tulajdonos szamitasai alapjan legalabb 280 jegyet kell

értékesiteni ahhoz, hogy az eloadas ne legyen veszteséges? (4 pont)
Megoldds:
a) A nyolcszog feloszthato nyolc egyenlGszarGi haromszogre, v
melyeknek a terlilete megegyezik.
Tnyolcszt')g = 8'Tharomszog (1 pont) v
A ¢ sz0g nagysaga: 0 _ 45° . (1 pont)

A haromsz0g magassaga a ¢ szoget és az a oldalt is két egyenld
részre osztja, igy a magassagot a kovetkezoképpen szamithatjuk ki:

ctggzﬂj m, =%ctgg:> m, =4,5ctg22,5° ~10,86 m

a
2
(2 pont)
A haromszog teriilete: a-m, 45-10,86 48,89 m®. (1 pont)
Mely alapjan kiszamolhato6 a nyolcszog tertilete: T, .5, =8-48,89 ~ 391,10 m?.
A sator tehat 391,10 m? alapteriiletii. (1 pont)
b) Sorrendbe rendezést az elefantokkal kezdjiik, a legidGsebb elefant rogzitett helye miatt 4! a
lehetséges sorrendek szama. (1 pont)
Két tigris nem kertilhet egymas mogé, ezért mindenképp két elefant kozotti helyre, vagy az utolsod
elefant mogé keriilhetnek. (2 pont)

5
A harom tigris szamara 6t lehetséges hely van, ezért ebbdl ki kell valasztani harmat, amelyet (3]

kiilonbozéféleképpen tehetiink meg. (1 pont)
A helyiik kivalasztasa utan a tigrisek kozotti kiillonb6zd sorrendek szama 3. (1 pont)
5

Az Gsszes lehetséges sorrendet tehat: 4! [3) -31=1440. (2 pont)
c) 280 nézb esetén a bevétel: 280-1200 = 336000 Ft. (1 pont)

Ennek a 40 szazaléka: 280-1200 =336000-0,4 =134400 Ft. (2 pont)

Ez az 6sszeg pontosan elég arra, hogy fedezze a sator bérleti dijat.

Tehat a sator bérleti dija 134400 Ft. (1 pont)

Osszesen: 17 pont

A szerezhetd maximdlis pontszdam: 100 pont
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