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1. Andras és Béla televiziot szeretnének vasarolni és mar ki is valasztottak egyet, de jelenleg
egyikiiknek sem elég ra a félretett pénze, Andrasnak még a tévé aranak 25%-a hianyzik.
Par nappal késobb Béla elsétal a bolt mellett és észreveszi, hogy a késziilék arat 10%-kal
csokkentették, de még igy se tudja megvenni, félretett pénzének a fele a hianyzo osszeg.
Egy héttel késobb ugy dontenek, hogy kozosen ruhaznak be a tévére, el is mennek
megvenni, azonban szomoruan latjak, hogy idokozben 10%-kal ujra felemelték az arat.
Ekkor azonban mar nem akarnak tovabb varni, megveszik a kiszemelt darabot és egyiitt
57 600 forintjuk marad.

a) Hany forintjuk maradt volna Osszesen, ha még az arvaltozasok elétt megveszik
kozosen a tévét? (7 pont)

A boltban 84 televizio van raktaron, de ezeknek hatoda szallitas kozben megsériilt.

b) Mennyi annak a valésziniisége, hogy ha ezen a héten 15 tévét adnak el, abbol haromnal
tobb rossz lesz? Valaszat két tizedesjegy pontossaggal adja meg! (5 pont)

Megoldds:

a) Irjuk fel a harom egyenletbdl all6 egyenletrendszert:
y =0, 75x

Z+ % =0,9x (2 pont)

y+2z=0,9-11.-x+57 600
A masodik egyenletbdl fejezziik ki z-t!

z+§=0,9x:z=0,6x (1 pont)

Helyettesitsiik be y-t és z-t a harmadik egyenletbe:
0,75x +0,6x =0,99x + 57 600

Rendezziik az egyenletet:

X = 7600 =160 000 = Tehat a tévé ara 160 000 Ft. (1 pont)

Helyettesitsiink vissza az eredeti egyenletekbe, hogy megkapjuk y-t és z-t!
y =0,75-160 000 =120 000

z=0,6-160 000 =96 000 (1 pont)
120 000 + 96 000 —160 000 =56 000 (1 pont)
Tehat kett6jiiknek egyiitt 56 000 forintjuk maradt volna. (1 pont)
b) A mintavétel visszatevés nélkiili, tehat hipergeometrikus eloszlassal szamolunk.
84. % =14 = 14 selejtes televizio van a raktarban, és 70 jo. (1 pont)
A 3-nal tobb selejtes komplemetere a 3, 2, 1 vagy 0 db selejtes. (1 pont)
70\(14 70\(14 70\(14 7014
12 3+13 2+14 1+150
P(A)= =0,7845
( ) a2 (1 pont)
15
P(A)=1-P(A)=0,2155~0,22 (1 pont)
Tehat 0,22 a valdsziniisége, hogy a tizenotbdl haromnal tobb rossz lesz. (1 pont)

Osszesen: 12 pont
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2. Oldja meg a kovetkezo egyenletet a valés szamok halmazan!
a) .flog, 6x -log, x =~/2 (9 pont)
Igazolja, hogy az alabbi kifejezés minden X és y valds szamparra teljesiil!
b) sinx-sin(x+y)+cosx-cos(x+y)=cosy (5 pont)

Megoldas:

a) Ertelmezési tartomany meghatarozasa:
log, 6x = x>0; x =1

Iogx6x20:>Iogx6+120:>logx62—1:0<xs%; vagy 1< x (1 pont)

A gyok alatt allo kifejezést bontsuk fel a logaritmus azonossagait felhasznalva, illetve hozzuk
ko6z06s alapra az 6sszes logaritmikus kifejezést!

1/Iogx6+logxx-|OgXX =2 (1 pont)
log, 6

X

Vezessiink be egy 0j ismeretlent: a =1log, 6;a+=0

Jail. é _ 2 (1 pont)
Emeljiik négyzetre az egyenlet mindkét oldalat, majd rendezziik az egyenletet!

(a+1)~§= 2=>0=2a"-a-1

a=1 a,= —% (2 pont)
I. megoldas: log,6=1—=x=6 (1 pont)

Il. megoldas: log, 6= 1 = X =i, azonban visszahelyettesitve nem kapunk megoldast, a

négyzetre emeléskor megjelent egy hamis gyok. (1 pont)

Az ellendrzést behelyettesitéssel végezziik el. (1 pont)

Tehat x=6. (1 pont)
b) Az addicios tételek segitségével alakitsuk at az egyenletet!

sinx-(sinx-cosy +cosx-siny)+cosx-(cosx-cosy—sinx-siny)=cosy (1 pont)

Bontsuk fel a zarojeleket!

sin®X-cos Y +Sin X - COS X - Sin y + C0S* X - COS Y —COS X - SiN X - Sin Yy = COS Y (1 pont)

=>Sin®X-COS Y +C0S” X - COS Y = COS Y
Emeljiink ki cosy -t!

cosy-(sin® x+cos’ y) =cosy (1 pont)
A trigonometrikus Pitagorasz-tétel miatt a zardjelben 1évo kifejezés értéke 1.

1.cosy=cosy (1 pont)
Azonossagra jutottunk, tehat az allitast bizonyitottuk. (1 pont)

Osszesen: 14 pont
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3. A Kisédes nevii cukraszda minden évben iinnepséget tart a bolt sziiletésnapja alkalmabdl,
és ennek keretein beliil kiilonleges akciokkal és finomsagokkal kedveskednek a vevoknek.

a) Az alapitas hanyadik évforduléjat iinnepelhetik idén, ha tudjuk, hogy ez egy olyan
kétjegyl szam, amelyben a szamjegyek szorzata 15-tel kisebb a cukraszda jelenlegi
koranal és a cukraszda még nem élt meg fél évszazadot? (7 pont)

Az iinnepség napjan egy ujfajta csokis-marcipanos tortaval is meglepik a vendégeket. A

siitemény egy rombusz alapu egyenes hasab, melynek tetejét egy marcipan kor disziti. A

marcipan réteg a rombusz mind a négy oldalat érinti, és a rombusz hosszabbik atléja

négyszerese a kor sugaranak.

b) Fejezze ki a rombusz teriiletét a sugar fiiggvényében! (5 pont)
Megoldas:
a) A cukraszda kora: 10a+b, ahol a € {1;2;3;4} ésb € {0;1,2;3;4;5;6;7;8;9}

frjuk fel az egyenletet, majd rendezziik nullara:

l0a+b=a-b+15=0=ab-10a-b+15 (1 pont)
Két, egymas utani kiemeléssel alakitsuk szorzattd a kifejezést:
0=a-(b-10)-b+10+5=0=(a-1)(b-10)+5

—5=(a—1)(b—-10) = két egész szam szorzata —5 (2 pont)
l. megoldas: -5=(-1)-5
a-1l=-1=a=0 (1 pont)

Ez nem megoldas, mivel a nem lehet nulla.
II. megoldas: -5=5-(-1)
a-1=5=a=6 (1 pont)
Ez sem jo megoldas, mivel a kisebb 5-nél.
I1I. megoldas: -5=1-(-5)
a-l=1=a=2
b-10=-5=b=5
IV. megoldas: —5=(-5)-1
a-l=-b=a=-4 (1 pont)
Nem megoldas, mivel a nem lehet negativ.
Tehat a cukraszda 25 éves.

(1 pont)

b) Helyes abra elkészitése. (1 pont)
OPA :sina=— =1 q—30° >
2r
OPD, :sin60°=£:> x:ﬂ ahol BO = x (1 pont) N
X V3

Legyen AC az f, BD pedig az e atlo. D
Tehat f atlo hossza 4r egység, és e atlo hossza B 0

4r
2X = —= egység. 1 pont

73 cevsee (1 pont)

Ebbdl a rombusz teriilete:
2
4r-4r _8r =@_ 2 (1 pont)

B2 B3 C

8v3
A siitemény alaptertilete T\/_ r’ teriiletegység. (1 pont)

2

Osszesen: 12 pont
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4. Egy félkaru rablon a nyeremények oOsszege mértani sorozatként né minden egyes
forduloban. Ennek a mértani sorozatnak az elso harom tagjanak osszege 52 eurd. Ha az
els6 harom taghoz rendre kettd, tizenkett6 és hat eurdt adunk hozza, akkor az igy
keletkezett szamok egy szamtani sorozat harom egymast koveto tagjai lesznek.

a) Mennyi pénzt nyerhetiink a 8. forduléban? (9 pont)

Egy masik fajta jatékban egy pénzérmét dobunk fel hétszer egymas utan és rogzitjilk az
eredményeket. A kort akkor nyerjiik meg, ha a fejek és irasok szamanak kiilonbsége nem
nagyobb hiaromnal.

b) Mennyi a valésziniisége, hogy nyeriink ezen a jatékon? (4 pont)
Megoldas:

a) A mértani sorozat elemeit jeloljik a;; a,; a,;...-val, a szamtani sorozat elemeit pedig rendre

b;b,; ;... -mal.

frjuk fel az alabbi 6sszefiiggést a két sorozat tagjai kozott:

& +2=h
a,+12=D, (1 pont)
a,+6=Dh,
A szémtani sorozat elsd és harmadik tagjat irjuk fel a masodik tag és a differencia segitségével.
b,-d+b,+b,+d =52+2+12+6 (1 pont)
3:b,=72=h, =24 (1 pont)

A mértani sorozatban az els6 és a harmadik tag mértani kézepe a masodik tag: a, =./a, - a,

Helyettesitsiik be a szamtani sorozat megfeleld tagjait.

b, ~12= /(b —2) (b, - 6) (1 pont)
24-12=/(24-d -2)-(24+d -6)

0=d®-4d-252=d,,=186s-14, ebb8l a —14 nem j6 megoldis, mivel novekvd

sorozatokrol beszéliink. (2 pont)

b =24-18=6=>a =6-2=4

h,=24=a,=12

b,=24+18=42—=4a,=42-6=36 (1 pont)

Az ismert tagokbél szamoljuk ki a kvécienst: g = % _ % _3 (1 pont)
2

A mértani sorozat nyolcadik tagja: a,-q"" =4-3" =8748 (1 pont)

Tehat 8 748 eurot lehet nyerni a nyolcadik korben.
b) Komplementerrel szamolva: a fejek €s irasok szamanak kiilonbsége nagyobb haromnal.

7 0

P(7 db fej és 0 db irds) + P (0 db fej és 7 db irs) = z@(lj (1] -1 (1 pont)

7)\2 2 64

e . " (1Y (1) 7

P(6dbfejésldbiras)+P(ldbfejés6dbirds) =2-| [|=| = | == (1 pont)

6)\2 2 64

- 1+7 —

P(A)=—=0,125=>P(A)=1-P(A)=0,875 1 t
(A)==5 = P(A)=1-P(A) (1 pont)
Tehat 0,875 a valésziniisége, hogy nyeriink. (1 pont)

Osszesen: 13 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.

5. Adotta 2/ 4 3.5 Kifejezés.

a) Bizonyitsa (teljes indukcioval vagy mas modszerrel), hogy a Kifejezés minden
nemnegativ egész n esetén oszthaté 23-mal! (9 pont)

Ev elején Péter felvesz a banktél 1 500 000 forintot évi 8%-os kamatra. A torlesztorészlet
minden évben azonos 6sszeg, kezdve a kovetkezo év elsé napjatol. Az éves felhalmozéodott
kamatot a bank mindig az adott év végén irja hozza a tartozashoz, és az adott évi
torlesztorészletet a mar kamattal megnovelt értékbol vonja le.

b) Hany év milva fizeti vissza Péter a felvett 6sszeget, ha évente 200 000 forintot torleszt?

(7 pont)
Megoldds:
a) A bizonyitast teljes indukcioval végezziik el.
n=1-re igaz az allitas, mivel 2" +3°".5%" =85399  ami oszthat6 23-mal. (1 pont)
Tegyiik fel, hogy az allitas egy n=k pozitiv egész szamra teljesiil,
azaz 23|2"** 437150 (1 pont)

Ekkor igazolnunk Kkell, hogy a tulajdonsag n=k+1-re is oroklédik, tehat a
27(kH)e8 4 gt} g yifeiezés is oszthatd 23-mal. (1 pont)

27k+7+3 + 32k+2+1 . 54k+4+1 — 27 . 27k+3 + 32 . 32k+1 . 54 . 54k+1 — 128 . 27k+3 + 5625 . 32k+1 . 54k+l (2 pont)
Emeljiik ki az eredeti kifejezést!

128 . (27k+3 + 32k+1 . 54k+1) + 5497 . 32k+1 . 54k+1 (1 pont)
A 128- (27“3 + 3%+ ~54k+1) kifejezés az indukcids feltétel miatt oszthaté 23-mal. (1 pont)

A 5497 -3 . 5% gzorzatban az 5497 oszthat6 23-mal, és ha a szorzat egyik tényez6je oszthatd
23-mal, akkor a teljes szorzat is oszthato lesz. (1 pont)
Mivel az 6sszeg mindkét tagja oszthatd 23-mal, igy az egész kifejezés oszthato lesz. (1 pont)
Ezzel az allitast igazoltuk.

b) Irjuk fel a kélesén kamatozasat és torlesztését az els harom évre!

Els6 év: 1500 000-1,08 —200 000
Masodik év: 1500 000 -1,08% — 200 000 - 1,08 — 200 000
Harmadik év: 1500 000-1,08° —200 000 -1,08% — 200 000 - 1,08 — 200 000

Ez alapjan az n-edik év:

1500 000-1,08" —200 000-1,08"* —200 000 -1,08"* —...— 200 000 - 1,08 — 200 000 = 0

=>1500000-1,08" = 200 000-(1,08"* +1,08"* +...+1,08 +1) (2 pont)

A zérojelben egy olyan mértani sorozat elsé n tagjanak Osszege szerepel, melynek elsé eleme

a, =1 és kvociense (=1,08.irjuk fel r4 a mértani sorozat &sszegképletét! (1 pont)
1,08" -1

1500 000-1,08" =200 000 - 08 (1 pont)
1,08-1
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1500 000-0,08

-1,08"=1,08"-1=1=0,4-1,08" = 2,5=1,08" (1 pont)
200000
Vegyiik mindkét oldalnak tizes alapti logaritmusat!
lg2,5=1g1,08" = 1g2,5=n-1g1,08 (1 pont)
nzlgﬁzll,gzﬂ (1 pont)
Ig1,08

Tehat 12 év alatt tudja Péter visszafizetni az dsszeget.
Osszesen: 16 pont

6. A tavasz kozeledtével Anna cserepes viragokat vasarol és kihelyezi ket az ablakparkanyra
egy sorba. Kedvencébdl, az orchideabdl négyet vett, ezen kiviil harom tulipant és két
narciszt.

a) Hanyféleképpen helyezheti el a viragokat az ablakparkanyon, ha azt szeretné, hogy
egyik narcisz se Keriiljon tulipan mellé (de az ugyanolyan fajtaju viragok, pl. narcisz
a narcisz mellé Keriilhet)? (11 pont)
Anna, bar nagyon szereti a viragokat, annyira nem ért a gondozasukhoz, igy az esetek
nyolcvan szazalékaban tullocsolja 6ket. Szerencsére par novény jol birja ezeket a
koriilményeket, a tillocsoltak 25%-a még igy is életben marad, mig a megfelelo
mennyiségii vizet kapé viragok 60%-a nem hervad el.

b) Mennyi a valosziniisége, hogy egy viraga tul lett 6ntozve, ha az nem hervadt el?

(5 pont)

Megoldas:
a) A négy orchideat letessziik az ablakparkanyra, és a kozottiik fennmarado 6t helyre rakjuk a tobbi
viragot. (1 pont)

I. eset: A harom tulipan egymas mellé kertil.

5
Az orchideak kozott kivalasztom a helyiiket, ezt [1] féleképpen tehetem meg. (1 pont)

A maradék négy “lyukba” keriilhetnek a narciszok.

4
Ha a két narcisz egymas mellé keriil, akkor [J féleképpen valaszthatom ki a helyiiket, ha

4
nem egymas mellé, akkor (2} féleképpen. (1 pont)

O'-544—546—50t 1 pont
sszesitve: [J (1]+(2] =5-(4+6)=50 eset. (1 pont)

Il. eset: Két tulipan egymas mell¢ kertil, a harmadik kiilon.

5
Az orchidedk kozé 2 - [2] féleképpen helyezhetem el igy a tulipanokat. (1 pont)

Az igy fennmaradé harom iires helyre teszem a két narciszt, vagy egymas mellé, vagy kiilon.
(1 pont)

; 5 3 3
Osszesitve: 2- [2] . KJ + [ZH =20- (3 + 3) =120 eset. (1 pont)
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I11. eset: Egy tulipan se keriil a masik mell¢.

5
Az ¢el6z6 esetek logikajat kovetve a tulipanokat (3} féleképpen helyezhetem le, a

fennmarado két helyre keriilnek a nérciszok. (2 pont)

o) 't'5 2 2—1012—30 t 1 t
sszesitve: [3] [JJ{ZJ =10-(1+2) =30 eset. (1 pont)

Tehat Osszesen 50+120+30= 200 féleképpen helyezheti el Anna a virdgokat az

ablakparkanyon. (1 pont)
b) Készitsiink tablazatot az események szorzatanak valdszintiségérol! (2 pont)
A (ttllocsolt) B (elég vizet kap)
C (életben marad) 0,8-0,25=0,2 (1-0,8)-0,6=0,12
D (elhervad) — —
Helyettesitsiink be a feltételes valdszinliség képletébe:
P(A-C

P(tullocsolt|életben marad) = P(A|C) = % (1 pont)
-0,2 2

= 08-0,25 = 0, =0,652 (1 pont)
0,8-0,25+0,2-0,6 0,32

Tehat 0,652 a valosziniisége, hogy az életben maradt virag tul lett locsolva. (1 pont)

Osszesen: 16 pont

7. Az iskolai sportnapon 6t csapat nevez a focibajnoksagra, ahol mindenki mindenkivel
jatszik egy meccset.

a) Bizonyitsa be, hogy barmikor is figyeljiik meg a bajnoksagot, lesz két csapat, akik
pontosan ugyanannyi mérkozést jatszottak! (4 pont)

Az egyik osztalyfonok elhatarozza, hogy kup alaku csakokat készit a meccsre a szurkold
diakoknak.

b) Mekkora kozépponti szoggel tud egy 30 cm atmérdji korlapbél
kivagni egy korcikket ugy, hogy az abbdl hajtogatott egyenes
kup alaku csako térfogata maximalis legyen? (12 pont)

Megoldas:

a) Indirekt modon végezziik el a bizonyitast. Tegyiik fel, hogy minden csapat kiilonb6z6 szamu
meccset jatszott. Ezt egy olyan Gtponta egyszeri grafon tudjuk abrazolni, ahol minden csucs
fokszama kiilonb6zo. (1 pont)
Az elsé lehet6ség, hogy az els6 csticsbol egy €l indul, a masodikbol kettd stb.

Ekkor az 6todik csucsbol 6t €lnek kell indulnia, ez esetben pedig mar nem egyszerti grafrol

beszéliink. (1 pont)
Masik lehetdség, ha az elsd cstics fokszama nulla, a masodiké egy stb.

Ekkor az 6todik csucs fokszama négy, ami ellentmondashoz vezet. (1 pont)
A megfeleld abrakért is jar az 1-1 pont.

Belattuk, hogy nem tudunk ilyen grafot felrajzolni, tehat az eredeti allitas igaz. (1 pont)
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b) A kuap keresztmetszetében az alkotd, a magassag és az alapkor sugara derékszogii haromszoget

hatdroz meg. Fejezziik ki bel6le a magassagot: M = a’—r? (1 pont)
Helyettesitsiik be a kup térfogatanak képletébe!

m-r’n  r’m-a’-r?
V(r)= e (1 pont)

3 3
Az eredeti koriink sugara megegyezik a kup alkotdjaval, ami 30:2=15 cm hosszi. (1 pont)

_rim15° —r?

AV (r) R a— fliggvénynek ott lehet sz¢élséértéke, ahol az elsd derivalt értéke 0.

V(r) = {rz"— WJ I (r2 157 _r? ) - g : (\/225r4 P ) (2 pont)

3 3
A gyokos kifejezés akkor és csak akkor maximalis, ha a gyok alatti kifejezés maximalis.
(225r* —r®) =900r° —6r° = r° (900 - 61%) (1 pont)
Egy szorzat akkor 0, ha valamely tényezdje 0, tehat: r, =0; r, = 5V6; r, = —5V6. (1 pont)

Ebbdl a 06sa—56 nem jo megoldasok, mivel a sugar hossza egy pozitiv szam kell, hogy
legyen. (1 pont)
Vizsgaljuk meg a fiiggvény konvexitasat a masodik derivalt segitségével!

V(r) =(225r* ~r®)" = 2700r? - 30r*

V(5v6) =2700-(5v6) ~30(516 ) = 270000 (1 pont)

Mivel a masodik derivélt az 56 pontban negativ, a fliggvény ebben a pontban konkav, tehat
helyi maximuma van.
Alternativ mddszer:

X X <56 X =56 56 < x

f' ( X) pozitiv 0 negativ

f(x) névekvé helyi maximum csokkend
Az eredeti korbdl kivagott korcikk teriilete megegyezik a kup paléstjanak felszinével.

r2C')rci Y
Teorcikk = T patast % = Teap atapkore * 70 & (1 pont)
Helyettesitsiik be a kiszdmolt értékeket!
15° -m-a
= =~ -5/6-1-15 1 pont
360° (1 pont)

5.6

o =——-360° = 293,94°
15

Tehat a maximalis térfogatl csdkohoz 293,94° -os kozépponti szogii korcikket kell a tanarnak
kivagnia. (1 pont)
Osszesen: 16 pont
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8. A megyei tornaverseny dontdjébe jutéo hat lanynak megmérték a magassagat, és minden
meért eredményt egészre kerekitettek. A magassagok medianja 163 cm, két modusza 163 és
167 cm, a terjedelem pedig 10 cm.

a) Mik lehettek a lanyok pontos magassagai, ha az atlag 162 és 163 cm kozé esett?
(6 pont)

A gyoztes lany tornaklubjanak logdja a kovetkezd abran lathato
négyzet, amelyben két szabalyos haromszoget helyeztek el a négyzet
egy-egy szomszédos oldalara.
b) Adjameg alogon a kétszeresen lefedett és az iiresen maradt teriilet
aranyat, ha a négyzet teriilete 324 cm?. (10 pont)
Megoldais:
a) Paros elemszamnal a median a sorbarendezés utani két kozEépso tag atlaga, igy a harmadik és a
negyedik szam 163 lesz.

A magassagok sorrendben: X;; X,;163;163; X,; X, (1 pont)

Mivel a 163 és a 167 a minta két modusza, ezeknek gyakorisaga megegyez0, ez alapjan a

magassagok: X,; X,;163;163;167;167 . (1 pont)

Ha a legnagyobb érték a 167, és a terjedelem 10, akkor a legkisebb érték 167 —10=157.

(1 pont)

Az atlag segitségével szamoljuk ki az X, lehetséges értékeit!

162 < 127+ X, 7163 2163 167 +167 163155« x, <161 (1 pont)

Mivel 157 a legalacsonyabb érték, ezért a lehetséges megoldasok: X, =158;159;160 (1 pont)

Tehat a lanyok magassagai: 157;158/159/160; 163;163; 167; 167 (1 pont)
b) Ha a négyzet teriilete 324 cm’, akkor az oldalai /324 =18cm c B

hosszlisaguak. (1 pont) -

Az AGD, és CHD, egybevagd, derékszogli haromszogek, igy a b

. I

befogok CH=AG= sin30°-18= 9cm ¢és DH=DG= .

sin60°-18 = =9+/3 cm hossziak. (1 pont) G

Jeloljik T,-gyel az AGD, és CHD, haromszogek teriiletét.

Ekkor T, = % .2 =81./3 =140,2961 cm? . (Lpont) [ A

Az FHI, és EGI, is egybevago, derékszogii haromszogek, igy a befogoik:
HF = GE =18—-9+/3=2,4115cm és HI =Gl =tg60’ - 2,412 = 4,1769 cm (2 pont)
Jeloljiik T,-vel az FHI és EGI, haromszogek teriiletét.

Ekkor T, = 2’41152'4'1769 .2=10,0726 cm?. (1 pont)

Szamoljuk ki a kétszeresen lefedett rész, azaz DGIH négyszog teriiletét!
T, T, 18°-sin60" 813 10,0726

T, =Toay = Taro — 275 ; > =65,1118 cm® (1 pont)

Jeloljiik T, -gyel az iiresen maradt részt, ennek teriilete T, —(T, +T, +T,).

T, =324 —(140,2961+10,0726 + 65,1118) =108,5195 cm? (1 pont)

A kétszeresen lefedett €s az liresen maradt teriilet ardnya: Ts = 108,5195 =1 (1 pont)
T, 651118

Tehat a keresett arany 1,67. (1 pont)

Osszesen: 16 pont
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9) Egy parkon athaladé sétany és az azt keresztezo futépalya kozé eso fiives teriiletre szobrot
szeretne allitani a helyi 6nkormanyzat. A két it vonala és egymashoz viszonyitott helyzete
a két alabbi fiiggvénnyel leirhaté:

f(x)=—(x-5)"+10

g(x)=-x+9
a) Mekkora a két ut altal kozbezart fiives rész teriilete? (7 pont)
A szobor méreteit a tervezé derékszogii koordinatarendszerben vazolja fel. A kor alaku
talapzat korvonalanak két pontja P (4; 6) és Q(5, 6; 6,4) :
b) Hatarozza meg a korvonal az egyenletét, ha a két pont altal meghatarozott szakasz a

talapzat atmérdje! (4 pont)

A parki sétany mellett kihelyezett tablakon az arra jarok a helyi novényekral és allatokrol
sz016 érdekességeket olvashatnak. A tablak alakja egy olyan haromszog, melynek teriilete

3715 dm? és oldalai2: 3: 4 aranydak.

c) Milyen hosszuak a tabla oldalai? (5 pont)
Megoldas:
a) Tegylik egyenl6vé a két egyenletet, hogy megkapjuk a metszéspontokat!
—(x—5)2+10:—x+9 (1 pont)
0=x"-11x+24=x, =3és x, =8 (1 pont)

(Ha a metszéspontokat a két egyenletet k6z0s koordinata-rendszerben valo abrazolasaval kapta
meg, ugyanugy jar érte a 2 pont.)

A két fiiggvény kozti tertilet a fliggvények kiilonbségének hatarozott integraltjaval szamolhatd
Ki.

8 8

_[(—(x —~ 5)2 +10—(—x+ 9))dx = I(—xz +11x — 24)dx (2 pont)

3 3

Hasznaljuk a Newton-Leibniz formulat a hatrozott integral kiszamitasahoz!

3 2 8 3 2 3 2
XA g | 2B S g [ S o) 32,88 (2 pont)
3 2 . 3 2 3 2 3 2

Tehat a fuggvények kozti tertilet 20,83 teriiletegység. (1 pont)
b) PQ szakasz felezépontja a kor kozepe.

O[4+25’6;6+6’4J:>O(4,8;6,2) (2 pont)

OP tavolsaga a kor sugara.

OP| = J(4-4,8)" +(6-6,2)° =0,82 (1 pont)

Helyettesitsiink be a kor egyenletébe!

k:(x—4,8)2+(y—6,2)2=0,68 (1 pont)
c) Az aranyok ismeretében a haromszog oldalai a=2X, b =3x ésc=4x. (1 pont)

A héromszog félkeriilete: § = &2“4" _ 4,5x (1 pont)

Alkalmazzuk a Héron-képletet!

T=s-(s-a):(s—b)-(s—c) =315 = \/4,5x-2,5x-15x-0,5x (1 pont)

3415 = /8,4375-x* = 4=x?= x=+2, azonban aa —2 nem megoldas. (1 pont)

Tehat a tabla oldalai 4, 6 és 8 dm hosszuak. (1 pont)

Osszesen:16 pont

A szerezheté maximalis pontszam: 115 pont
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