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1.

a) A 420-nak és az n pozitiv egész szamnak a legnagyobb kozos osztéja 21. Milyen n
értékek felelnek meg a kritériumnak, ha n<420? (4 pont)

b) Hany olyan négyjegyii tizes szamrendszerbeli pozitiv egész szam van, melyben a jegyek
szorzata 50-re végzodik? (4 pont)

Cc) A 7160 szamjegyei segitségével képeztiik az osszes lehetséges négyjegyii szamot ugy,
hogy minden szamjegyet pontosan egyszer hasznaltunk fel. Mennyi az eléallitott

szamok atlaga? (4 pont)
Megoldas:
a) Felirjuk a 420 és a 21 primtényezds felbontasat.
420=2%-3-5-7, LNKO=21=3-7, n=" (1 pont)
Mivel a legnagyobb k6zos osztd 21, n primtényezdi kozott biztosan szerepel 3 €s 7, viszont
biztosan nem szerepel 2 ¢és 5. (1 pont)
Igy n lehetséges értékei: 21, 63, 147, 189, 231, 273, 357 és 399. (2 pont)
b) Egy négyjegyli szamban a jegyek szorzata akkor végzddhet 50-re, ha a jegyei primtényezds
felbontasaiban szerepel a 2-5° =50. (1 pont)
A szamjegyek primtényezos felbontasaban maximum egy darab kettes lehet. (1 pont)

Tiz lehetdségiink van:

1.2-5-5=50 ilyen szambol %le db van.
3-2-5-5=150 ilyen szambol ;=12 db van.
5-2-5-5=250 ilyen szambol gz 4 db van.
7-2-5-5=350 ilyen szambol ;=12 db van.
9.2-5-5=450 ilyen szambol §:12 db van.
6-5-5-1=150 ilyen szambol §:12 db van.
6-5-5-3=450 ilyen szambol ; =12 db van.
6-5-5-5=750 ilyen szambol g =4 db van.

I
6-5-5-7=1050 ilyen szambol % =12 db van.

I
6-5-5-9=1350 ilyen szambol % =12 db van. (1 pont)
Osszesen 104 ilyen szam van. (1 pont)
c) Osszesen 3-3-2-1=18 ilyen szdm van. (1 pont)
6-6 olyan szam van, amikor az 1-es, 6-0S vagy 7-es az ezres helyiértéken all és 4-4 olyan, amikor
mas helyiértékeken. (1 pont)
Emiatt a 18 képezheté szam &sszege 6(1000+6000+7000)+4(111+666+777)=
=90216. (1 pont)
90216

A szamok atlaga =5012. (1 pont)
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Alternativ megoldas:

Osszesen 3-3-2-1=18 ilyen szam van. (1 pont)
A 18 szam a 1067, 1076, 1607, 1706, 1670, 1760, 6017, 6071, 6107, 6701, 6170, 6710, 7016,
7061, 7106, 7601, 7160 és 7610. (1 pont)
Ezek 6sszege 90216. (1 pont)

90216 =5012. (1 pont)

A szamok atlaga

Osszesen: 12 pont

2.
a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!
log,, 3+4log,, 3=6 (9 pont)
b) Adja meg az x°+ X°z+ Xyz+ y°z— y’ kifejezés értékét, ha tudjuk, hogy x+z—y=0
és X,y,zeR! (4 pont)
Megoldas:
a) Kikotés: a logaritmus miatt: X >0; X # %és X # % (1 pont)
Felhasznalva a log, b = azonossagot:
b
1 4
+ = (1 pont)
log,3x log, 9x
1 N 4 B
log;3+log; x log,9+log, x
1 4
=6 (1 pont)

+ =
1+log,x 2+log, x
Uj ismeretlent vezetiink be = a=10g, x

SR S SN 1-(2+a)+4-(1+a)=6-(2+a)(1+a) = a+2+4a+4=6-(a’+3a+2)
l+a 2+a
— 5a+6=6a?+18a+12
Atrendezve = 6a*+13a+6=0 (1 pont)
Ennek gyokei: a, :—g és a, :—g (1 pont)
2 211 1
Tehat log, x, =—— = x =33=== =— (1 pont)
T ;G
3 211 1
Vagy log, x, =—— = X,=3%?="F=—=—+ (1 pont)
32 2 2 32 \/3_3 3 3
Ellendrzés. .. (1 pont)
1 1
Az egyenlet megoldasai a valos szamok halmazan X, = —, illetve X, =——=. 1 pont
gy g = =303 (1 pont)
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b) Akifejezés atrendezve: X°—Y° +X°Z+Xyz+ Y’z = (1 pont)
:(x—y)(x2+xy+ y2)+z(x2+xy+ yz): (1 pont)
=(x2+xy+ yz)(x—y+z) (1 pont)
Mivel x—y+z=0= (x2+xy+y2)(x—y+z)=0 (1 pont)

Osszesen: 13 pont

3. Legyen adott egy egyenes forgaskup alaki hegy. A hegy tovében talalhato A
pontbdl indul egy sikld, az ugyanazon az alkoton talalhaté B pontba. A hegy
alkot6ja 600 méter, alapkorének atméréje 400 méter és AB =100 méter .

a) Milyen hosszu utat tesz meg a siklo, ha megkeriili a hegyet és a

legrovidebb uton megy? (7 pont) 4

A hegyen 5 siklo kozlekedik. Panni egy nap minden siklot kipréobalt, és feljegyezte azok
sebességét egy lapra, viszont a papir, amire irt elszakadt, igy csak harom siklé sebessége
maradt olvashaté rajta. A leglassabb siklo 1 km/h-val, a leggyorsabb 7 km/h-val, egy
harmadik pedig 6 km/h-val kozlekedik. Panni szerette volna Kideriteni a masik két siklo
sebességét is, igy megkérdezte a kalauzt. A kalauz egy fejtordvel valaszolt. ,,Az ot siklo
sebességének atlaga, pont kétszerese a sebességek szorasanak, valamint a sebességek
terjedelme 2,5-szerese a széorasuknak.”

b) Segitsen Panninak kiszamolni a maradék két siklo sebességét! (6 pont)
Megoldds:
a) Felrajzoljuk a forgaskup kiteritett palastjat. (1 pont)

K
500 @ 600
B
100
Q 953,94 A

400m

AK =600m, BK =600m-100m =500m, a kup alapkorének sugara r =200m.
Az AQ koriv hossza megegyezik a kup alapkorének keriiletével. =

= AQ=2-200-7 =400 m (1 pont)

QKA korcikk egy nagyobb kor része, melynek keriilete = K, =2-600-7t=1200mr m (1 pont)

o= 20T 60 —120 (1 pont)
12007

Koszinusztételt felirva az AKBa-ben = AB =500° +600° —2-500-600-cos(120°) (1 pont)

-4 -
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AB? =910000 = AB=953,94 m (1 pont)
A sikl6 953,94 méter utat tesz meg. (1 pont)

b) Legyen a két ismeretlen sebességii siklo sebessége X km/h és 'y km/h.
Mivel tudjuk, hogy a leggyorsabb siklo sebessége 7 km/h, a leglassabbé pedig 1 km/h, a

terjedelem 6 km/h. Tehat a libegék sebességeinek szorasa 2,4, atlaguk pedig 4,8. (1 pont)
1+6+75+x+ y _ 4.8
(1 pont)
\/(1—4,8)2 +(6-4.8)" +(7-4.8)" +(x-48) +(y—48)'
5 — &

X+y=10

2 2 (1 pont)
(x—4,8)"+(y—4,8)"=8,08

Az y =10-x-et visszahelyettesitjiik a masik egyenletbe = (X -4, 8)2 + (5, 2- X)2 =8,08

X’ —10x+21=0 (1 pont)
X =7,y,=3vagy X,=3,y,="7. (1 pont)
Tehat a maradék két siklo sebessége 3 km/h és 7 km/h. (1 pont)

Osszesen: 13 pont

4. Adott egy y=%x2+% egyenletii parabola, valamint egy, a parabola fokuszpontjin
atmeno, 2(4;3) iranyvektoru egyenes.
a) Mely pontokban metszi az egyenes a parabolat? (7 pont)
b) Legyen adott egy négyszog, melynek csicsai A(—4;4,5); B(4;4,5); C(4;—1) és

D(—4;—1) . A ceruzankkal véletlenszeriien tesziink egy pontot a négyzeten beliilre.

Mennyi a valésziniisége, hogy a parabola folé Kkerill a pont? Valaszat négy

tizedesjegyre kerekitve adja meg! (6 pont)
Megoldds:
, 1 1 1
a) A parabola meredeksége 7’ igy 52 = p=2. (1 pont)
p

. 1
A tengelypontja (0; Ej , igy fokuszpontjanak koordinatai:

A P _e(oli2) k(o3
F( ,E+E)_F(o,2+ j F(O,Zj. (1 pont)

A y(4; 3) iranyvektortl egyenes dtmegy a parabola fokuszpontjan, ezért:

3x—4y=3-0—4§ = 4y=3x+6 (1 pont)
A parabola egyenletét az egyenes egyenletébe behelyettesitve:

4[%x2+%j:3x+6 = x*-3x-4=0 (1 pont)
Az egyenlet két gyoke X, =4 és X, =-1. (1 pont)
Az egyik metszéspont koordinatai: P (4; g] . (1 pont)

-5-
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A masik metszéspont koordinatai: pedig Q (—1; %J : (1 pont)

b) Eldszor kiszamoljuk a parabola és az X tengely 4ltal bezért teriiletet a [—4;4] intervallumon.

. LAY
Al B
+
l I 1 | I T
1 — 1T — 11 — T 1
1 H ¢ X
D r c
4 T R —4)’ (-4 |
J.lxz_i_ld)(: X_+§ :4_+ﬂ_u_gzﬂ (1 pont)
%4 2 12 2], 12 2 12 2 3
A parabola ala es6 teriilet az X tengely alatt: 1.8=8 (1 pont)
A parabola feletti teriilet, amely a téglalapon beliilre esik
44 64
T,=8-55-—-8=—. 1 pont
jo 3 3 (1 pont)
A teljes téglalap teriilete: T, =8-55=44 (1 pont)
Geometriai valosziniiséggel szamolva:
64
_3 164 448 (1 pont)
44 33
A valdsziniisége, hogy a parabola folé kertil a pont 0,4848. (1 pont)

Osszesen: 13 pont

Maximalis elérhetd pontszam: 51 pont
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5. Legyen adott egy 8 pont teljes graf, melynek minden ¢€lét beszinezziik pirosra, kékre vagy
zoldre. Igy végiil 8 élét pirosra, 5-6t kékre, a maradékot pedig zoldre szineztiik. (A graf
pontjait megkiilonboztetjiik!)

a) Hanyféle Kkiilonb6z6 szinezést kaphatunk? Adja meg, hogy milyen kombinatorikai
problémardl van sz6 (permutacio, variacio, kombinacio)! (3 pont)
b) Mennyi annak a valésziniisége, hogy lesz olyan kor a grafban, melynek minden éle
kék? (7 pont)

A 12.b osztaly diakjai kormérkozéses ko-papir-ollo versenyt rendeztek egymas kozott.
Mindenki mindenkivel egyszer jatszott. Az eredmények érdekesen alakultak: a résztvevok
koziil barmely két jatékoshoz volt egy olyan jatékos, akit mindketten legyoztek.

c) Legalabb hanyan vettek részt a versenyben? Abrazoljon graffal egy lehetséges

beosztast! (6 pont)
Megoldas:
.. -7
a) Osszesen 87 =28 ¢l van, igy 28—8—-5=15 ¢It szineztiink zoldre. (1 pont)
A szinezések szamat ismétlés nélkiili kombinaciéval kapjuk meg. (1 pont)

28)(20)(15 0
(o5 a4 o

Alternativ megoldds:

Osszesen % =28 ¢l van, igy 28—8—-5=15 ¢It szineztiink zoldre. (1 pont)
A szinezések szamat ismétléses permutacioval kapjuk meg. (1 pont)
I

28! _ 4 82.10" (1 pont)

8151151
b) Olyan kor, melynek minden éle kék allhat 3, 4 vagy 5 €1bol.
8)(25\(17

Ha 3 élbél all = 3l g llis =8237275200. (1 pont)

(8 pontbol 3-at kivalasztunk, az ezeket 6sszekotd élek alkotjak a kék kort, majd a maradék 25
¢lbol kivalasztjuk a 8 pirosat €és utana a maradék 17 €1bdl a 15 zdldet. Az utolso két €l kék lesz,
mert a tobbi szinbél nem maradt tébb.)

8\(24)\(16
Hadélbslall =3 | ") |=2471182560, (1 pont)

41
ahol 3= 1.2 azt jeloli, ha 8 pontbdl 4-et kivalasztunk, akkor 3 kiilonb6z6 kor képezhetd.
(1 pont)

8)(23)(15
Ha § élbsl all =12:| | " " _ | =329491008, (1 pont)

I
ahol 12 = 55—2 azt jeloli, ha 8 pontbdl 5-6t kivalasztunk, akkor 12 kiilonb6z6 kor képezhetd.

(1 pont)

8237275200 + 2471182260 +329491008 _ 0.2291. (1 pont)
4,82-10

A keresett valdszintliség 0,2291. (1 pont)




Matematika Probaérettségi Megoldokulcs 2019. februar 16.

c) Tegyiik fel, hogy A jatékos legy6zte B jatékost.
A ¢és B jatékos mindketten legydzték C jatékost.
A és C jatékos esetén is lennie kell olyan jatékosnak, akit mindketten legy6ztek, mivel ez nem
lehet B, legyen D.
Igy lathatjuk, hogy minden jatékoshoz kell lennie legalabb 3 masik jatékosnak, akit legydztek.

(1 pont)
A e Aot i PR n(n-1)
A mérkdzések szamara felirhatd az egyenldtlenség, miszerint 3n < . (1 pont)
Tehat n(n—7)>0, ami miatt n<0 vagy 7 <n. Mivel n a gyerekek szama n<0
egyenl6tlenség nem fog jo megoldast adni. (1 pont)
Legalabb 7-en vettek részt a versenyben. (1 pont)
Helyes abra:
G
B E
C D
(2 pont)

Osszesen: 16 pont
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6. Maténak 3 darab fikusza van. Egyik nap unalmiaban megszamolta, hany levele van a
fikuszainak. Arra jott ra, hogy a harom fikuszon levé levelek szamai egy mértani sorozatot
alkotnak, és szorzatuk 1728. Ha levagna a legtobb levelii fikusz leveleibdl 8-at, majd ebbél
2-t a legkevesebb levelii fikuszra ragasztana, egy szamtani sorozatot kapna.

a) Hany levél volt az egyes fikuszokon? Mennyi a szamtani sorozat differenciaja?
(7 pont)

Maté elég sok idot tolt a novények gondozasaval. Mindig egyszerre tobb fikusszal
foglalkozik. Naponta a novényekre szant idejének 70%-aban az elsével 60%-aban a
masodikkal, 90%-aban pedig a harmadikat gondozza. igy pontosan 5 percet foglalkozik
mindharom fikusszal.

b) Hany percet tolt a novények gondozasaval naponta Maté? (3 pont)

Maté kedvenc fikuszara kiemelten figyel, igy nyitott egy bankszamlat, hogy a novény
minden koltségét fedezni tudja. Egy éven keresztiil minden hénap elején 1000 Ft-ot tesz a
szamlara, majd a kovetkezo évben minden honap elsé napjan ellatogat a viragboltba, és
250 Ft-ért kiilonleges tragyat, 150 Ft-ért uj kitamaszto palcat vesz a fikuszanak, valamint
100 Ft-ért egy szal viragot anyukajanak, a bankszamlan levé pénzbél. A masodik év végére
a fikusz olyan nagyra nd, hogy muszaj Maténak atiiltetnie egy 1ij cserépbe, ezért a szamlan
levé dsszes pénzébdl uj cserepet vasarol.

C) Mennyi pénzért vett uj cserepet Maté, ha a havi kamat 5%? (A kamatfizetés mindig
a ho végén esedékes.) (6 pont)
Megoldds:
a) A harom fikuszon levé levelek szamat jeldlje b, b, és b,, mely egy mértani sorozat 3 egymast
kovetd eleme.

b -b,-b,=1728 = %-bz-bz-q=1728 = (1 pont)

= by =1728, tehat b, =12. (1 pont)
Tudjuk még, hogy b, +2, b, és b, —8 egy szdmtani sorozatot alkot, és egy szamtani sorozat
masodik tagja meghatarozhat6 az elsd és a harmadik szamtani atlagaként,

12—%—2:12q—8—12 = 20°-5q+2=0. (1 pont)
Az egyenlet gyokei: ¢, =2 és Q, = % (1 pont)

Aq,= % nem ad jo megoldast, hiszen ekkor a harmadik fikusz 6 levelébdl 8-at vagunk le, ami

nem lehetséges. (1 pont)
A harom fikuszon rendre %: 6,12 ¢és 12-2= 24 levél volt. (1 pont)
A szamtani sorozat differenciaja 12-2—-8-12=4. (1 pont)

b) Osszesen X percet tolt a fikuszok gondozasaval.
0,7x ideig foglalkozik az elsével, 0,6x ideig a masodikkal és 0,9x ideig a harmadikkal.
0,7x-5+0,6x-5+0,9x-5 2,2x-15
> =

Pontosan két névénnyel 6sszesen ideig foglalkozott.

(1 pont)

Osszesen a novényeivel #+ 5 ideig foglalkozott. (1 pont)

-9-
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2,2x-15 LB x
2

Tehat a novényeivel 6sszesen 25 percet foglalkozik naponta. (1 pont)

Ha egy évig minden honap elején félretesz 1000 Ft-ot, év végére

((1000-1,05+1000)-1,05+1000)-1,05... = (1 pont)

1000-(1,05% +1,05" +...+1,05) = (1 pont)

12

1000-1,05- 22" =1 _ 16712 08 Ft (1 pont)

1,05-1

Kovetkez6 évben minden honap elején 500 Ft-ot vesz ki, majd honap végén adodik hozza a
kamat.

(((26712,98-500)-1,05—-500)-1,05-500)... = (1 pont)
16712,98-1,05" —500(1,05" +1,05° +...+1,05) =

30014,11597 — 500 [1, 05- &2_1) = 21657, 62 Ft (1 pont)
Tehat 21657 Ft-ért vett cserepet Maté a fikuszanak. (1 pont)

Osszesen: 16 pont

-10 -
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7. Egy csokoladégyarban 4 fogaskerék hajtja a csokikevero gépezetet. (A fogaskerekek
tokéletesen kor alakuak.)

a) Bizonyitsa be az alabbi allitast! (3 pont)
»Ha négy kor mindegyike 2-2 masikat Kiviilrél érint, akkor a négy kor érintési pontjai
egy koron vannak.”

b) Fogalmazza meg az a) részben szereplé allitas megforditasat, majd az igy kapott
allitast tagadja!l (2 pont)

c) Igazold igazsagtablaval, hogy (A - B) —>C= [(—|A) - C:| A [B - C] ! (5 pont)

Egy masik gépben ugyanigy 4 fogaskerék van, csak mas méretiiek. A négy fogaskerék

kozéppontjait osszekotve, egy szimmetrikus trapézt kapunk. Ha az A fogaskerék sugara S

cm, C fogaskerék sugara pedig 3 cm.

d) A fogaskerekek teriiletének hany szazaléka esik a szimmetrikus trapézon Kkiviil?

(6 pont)
Megoldas:
a)

A szemben levo oldalak 6sszege a+b+c+d =a+b+c+d egyenld. (1 pont)

Emiatt a korok kozéppontjai egy érinténégyszdget alkotnak. (1 pont)

Mivel adott kiilsé pontbol egy korhoz huzott érintdszakaszok hossza egyenld, igy az ABCD

négyszog koré irt kor érinti a négy kor érintési pontjait. Emiatt a négy kor érintési pontjai egy

koron vannak. (1 pont)
b) A mondat megforditasa: ,,Ha a négy kor érintési pontjai egy koron vannak, akkor a négy
kor mindegyike 2-2 masikat Kiviilrél érint.” (1 pont)

Ennek a mondatnak a tagadésa: ,,Négy kor érintési pontjai egy koron vannak, és a négy

korbol van olyan, amely nem érint 2-2 masikat Kiviilrol.” (1 pont)
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c)

A|B|C|A>B|(A>B)»C|-A|-A>C |B->C|(-A->C)A(B—C)
L1 | H | | |
| |H| 1 H H | | |
H{1|I | | | | |
H{H| I | | | | |
1|1 |H | H | H H
| |[H|H| H H | | |
H|{ Il |H | | H H H
H|{H|H | | H | H
(5 pont)

d) A trapéz oldalai AB=5+5=10, CD=3+3=6 és BC=DA=5+3=8.

M5

AMDa -ben AM :¥:2,igy c05a=§ = o =155225".

(1 pont)

Mivel tudjuk, hogy egy szimmetrikus trapéz azonos alapon fekvd szdgei egyenldk, valamint

azonos szaron fekvé szogei 180 -ra egészitik ki egymast, a trapéz szogei 3=o = 75,5225 és
v=0=180"-75,5225" =104,4775".
A korok teriilete:
T,=T,=5"m, valamint T, =T, =3* .

(1 pont)

(1 pont)
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Osszesen a kilogo teriilet:

Ty =250 . 200 T 100220 g gy 300 TAOLATIS 39 61m412,78m =
360° 360°
=52,291 ~164,26 cm? (1 pont)
2,2 2,2
A kilogé teriilet a korok teljes teriiletének > > 97; _5228_ 0,7689 -ed része. (1 pont)
2.(5°+3%)n 68
A fogaskerekek teriiletének 76,89 %-a esik a szimmetrikus trapézon kiviilre. (1 pont)

Osszesen: 16 pont

8. A csokigyarban olyan egyenes hasab alaku csokoladékat gyartanak, melyeknek alapja egy
derékszogu haromszog, aminek az atfogojahoz tartozé magassag az atfogot egy 4 cm-es és
egy 12 cm-es darabra osztja. A hasab magassaga 1,5 cm. Egy napon a gyartosor
meghibasodott, és minden tabla csokoladébol levagott a derékszogii csuccsal szemkozti

4(3 +3 )

lappal parhuzamosan egy darabot. A levagott lap alaplapjanak Keriilete cm.

a) Mekkorak az eredeti csokoladé alapharomszogének befogoi és az atfogohoz tartozé
magassaga? (3 pont)

b) Mekkora a meghibasodott gyartésoron gyartott csokik térfogata? (8 pont)

C) A hiba miatt a cég altal gyartott csokik 25%-o0s valésziniiséggel kisebb méretiiek lettek.
Tomi, hogy meglepje édesszaju anyukajat, 7 darab csokoladét vasarolt neki. Mennyi

annak a valésziniisége, hogy legalabb 3 jo méretii csokoladét vasarolt? (5 pont)
Megoldais:
a) A befogététel miatt: B
a=.4-(4+12)=8 cm (1 pont) <M

— . _ V4
b= 12-(4+12) = 83 cm (1pont) a| /. 2

A Pitagorasz-tétel alapjan az BMCa -ben:

m=1/82-4? =43 cm (1ponty ©C b A
b) Az eredeti csoki alapharomszogének kertilete

Ko =16+8+843 =8(3++3). (1 pont)

Mivel a levagott darab alapharomszdge hasonld
az eredeti csoki alapharomszogéhez
kiszamolhatjuk a hasonldséagi aranyt.

:(3”5) 1

A= == (1 pont)

8(3+v3) 6
16-4/3

Az eredeti csoki térfogata Vi = — 1,5=483 cm®. (2 pont)

eredeti

. 1 .
A levagott csokidarabrol tudjuk, hogy alapharomszogének minden oldala E_a az eredeti

haromszog oldalainak, magassaga viszont nem valtozott. Emiatt térfogata az eredeti csokoladé
térfogatanak A°-szerese. (1 pont)
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1Y 4
A levagott csokolddé térfogata Vi, o = [g) 483 = 5\/5 : (1 pont)
Vhinas = 483 _g\/_ = %\@ ~ 80,83 cm’ (1 pont)
A meghibasodott gyartésoron gyartott csokik térfogata 80,83 cm?. (1 pont)
Ha legalabb 3 jo méretii csokit vasarolt egyszeriibb a komplementer eseményt kiszamolni, azaz
a rossz eseteket, azaz azt, hogy 0, 1 vagy 2 jo csokit vett. (1 pont)
Binomialis eloszlassal szdmolva:
-

A valésziniisége, hogy 0 jo méretii csokit vett 0 .0,25"-0,75°=0,25". (1 pont)

r s 7 .7 r I . 7 6 1
A valészinlisége, hogy 1 j6 méretli csokit vett L -0,25°-0,75 =~ 0,0013. (1 pont)

r s 7 .7 r I . 7 5 2
A valészinlisége, hogy 2 j6 méretli csokit vett 5 -0,25”-0,75° = 0,0115. (1 pont)

Annak a valészintisége, hogy Tomi legalabb 3 j6 méretii csokit vasarolt

1-0,25" —0,0013-0,0115 = 0,9871.

(1 pont)
Osszesen: 16 pont
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9. Kukutyin egy kis falu az Operencias tengeren is til. Népességszima mindossze 23 f6. A
falu egy volgyben helyezkedik el, mely Kkeresztmetszetének domborzatiat az alabbi

f (X) = ‘12X - 2x*-10| fiiggvény irja le.

a) Abrazolja a derékszogii koordinata rendszerben a fiiggvényt a ]0; 7] intervallumon!

(2 pont)
Kukutyin egyetlen benzinkutjanak milliard forintban megadott profitja az el6z6 évben a
kovetkezo fiiggvény szerint alakult: f (X) =—4sin’* x—(2+ 23 )COS X+ 4+ J3.

b) Az év hany szazalékaban volt veszteséges a benzinkut, ha egy évet a ]0; 1!:[

intervallumon értelmeznek a helyi kozgazdaszok? (7 pont)

Kukutyinban az auték fogyasztisa elégé viltozé, ezt az f(x)=3x’-15x"+8x+34

fiiggvény irja le, ahol X az auté években vett életkorat jeloli.

C) Mennyi idés auté atlagfogyasztasa a legkedvezobb és mennyi ez az atlagfogyasztas?

(Az auté korat egész honapra kerekitve adja meg!) (7 pont)
Megoldds:
a) ‘12x—2x‘Z —10‘ :‘—2(x—3)2 +8‘ (1 pont)

24

(1 pont)

b) A trigonometrikus Pitagorasz-tétel alapjan sin®x+cos®x=1 = sin®x=1-cos’X.

4—4sin? x— (2 +2+/3) cos x ++/3 = 4cos? x—(2+2J§)cosx+J§< 0 (1 pont)
Masodfokt megoldoképletet felhasznalva az egyenlet két gyoke:

cosx = 2+2\/§+§\/4—2\/§ :g (L pon
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2+2J3-24-23 1

COS X, = = 1 pont
i 8 2 (1 pont)
Tehat % <COSX < ? , azaz (1 pont) id

T okn<x<Z42kn vagy I okn<x<—Zi2kn
6 3 3 6

<

(%n+2kn< x<%+2knj. (1 pont)

: . . . ) n T
Mivel az évet [0; 7] intervallumon értelmezziik = 5 <X< 3

(1 pont) -
T T

3 6
T

f (x)=3x*—15x* +8x+34 fiiggvény lokélis minimumat keressiik.

A benzinkut az év 1 részében, azaz 16,67 %o-ban volt veszteséges. (1 pont)

Ehhez vessziik a fliggvény els6 derivaltjat: f '(X) =9x°—30x+8. (1 pont)
9x* —30x+8=0 esetén lesz szélséérték helye a fliiggvénynek. (1 pont)
X1:§—£~O 2923, g £~3 0410 (1 pont)
A masodik derivalt alapjan f"(x ) =18x—30 a fiiggvénynek X -ben maximuma
(f7(0,2923) = -24,74), x,-ben pedig minimuma lesz ( f"(3,0410) = 24,74). (2 pont)
3,041 éves, azaz 36 hénapos autd étlagfogyasztésa a legkedvezdbb. (1 pont)
3
Ez az atlagfogyasztas 3 > + £ -15| - > \/_ > \/_ +34 = 3,98 egység.
3 3 3 3 3
(1 pont)

Osszesen: 16 pont

Maximalis elérheté pontszam: 64 pont

A probaérettségi sordan szerezhetd maximadlis pontszam: 115 pont
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