|4

|4

1 4

PROBAERETTSEGI VIZSGA ¢2019. februar 16.

MATEMATIKA

PROBAERETTSEGI VIZSGA
EMELT SZINT

2019. februar 16.

Az irasbeli vizsga iddtartama: 240 perc

Kérjiik nyomtatott nagybetiivel toltse ki!

Neév

Teremszam™

Pontszam

E-mail cim

* A teremszam csak akkor kitdltendd, ha részt vesz a szombati oktatasainkon.

STUDIUM GENERALE
MATEMATIKA SZEKCIO

v
ATLASZ
STUDIUM

GENERALE c'\f)

MATEMATIKA

Fenti chatbotkod hasznalati itmutatd: messengerben koppints bal fent a fejed ikonjara, majd a messenger
kédodra, ezutan a kod beolvasasa gombra! Beszélgess Bettivel, a chatbottal és talalj hozzad ill6 jol
fizeté munkat! (m.me/diakmunka)



Matematika — emelt szint Név:

10.

11.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az 1d0 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

A II. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet ¢€s barmilyen négyjegyli fiiggvénytabldzatot hasznalhat, mas
elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato
pontszam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a 1ényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamolégép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkez6 miiveletek elvégzésére fogadhaté el: 6sszeadas, kivonas,

n
szorzas, osztas, nl, (kj kiszamitasa, a fiiggvénytablazatban fellelhetd tablazatok

helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a © és az e szam kozelitd érté¢kének
megadasa, nullara rendezett masodfoktl egyenlet gyokeinek meghatarozasa. Tovabbi
matematikai indoklads nélkiil hasznalhatok a szamologépek az atlag és a szoras
kiszamitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem koveteli meg az
ezzel kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetben a géppel elvégzett
szamitasok indoklas nélkiili 1épéseknek szamitanak, igy azokért nem jar pont.

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva
kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat roviden
indokolnia kell. Egyéb tétel(ek)re valo hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek,
ha az allitast minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott
problémaban az alkalmazhat6sagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd valaszt) szoveges
megfogalmazasban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil ceruzéaval
irt részeket a javitd tandr nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy
megoldasrészletet athuiz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

frasbeli probavizsga 2/20 2019. februér 16.



Matematika — emelt szint Név:

a) A 420-nak és az n pozitiv egész szamnak a legnagyobb koz0s osztdja 21. Milyen n
értekek felelnek meg a kritériumnak, ha N <4207

b) Hany olyan négyjegyii tizes szamrendszerbeli pozitiv egész szam van, melyben a
szamjegyek szorzata 50-re végzodik?

c) A 7160 szamjegyei segitségével képeztiik az dsszes lehetséges négyjegyii szamot ugy,
hogy minden szamjegyet pontosan egyszer hasznaltunk fel. Mennyi az eldallitott
szamok atlaga?

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
O.: | 12 pont

frasbeli probavizsga 3/20 2019. februér 16.



Matematika — emelt szint

Név:

2.

a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

log,, 3+4log,, 3=06

b) Adjamegaz X} +X°z+xyz+Yy°z—Y® kifejezés értékét, ha tudjuk, hogy x+z—y=0

és X, ¥,Z2eR!

a) 9 pont
b) 4 pont
O.: | 13 pont

frasbeli probavizsga

4120

2019. februar 16.
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frasbeli probavizsga 5/20 2019. februér 16.
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3. Legyen adott egy egyenes forgasklp alakt hegy. A hegy tovében talalhato A
pontbol indul egy sikld, az ugyanazon az alkoton talalhaté B pontba. A hegy
alkotdja 600 méter, alapkorének atmérdje 400 méter és AB =100 méter . B

a) Milyen hosszi utat tesz meg a siklo, ha megkeriili a hegyet és a

legrovidebb tton megy? A

A hegyen 5 sikl6 kozlekedik. Panni egy nap minden siklot kiprobalt, és feljegyezte azok
sebességét egy lapra, viszont a papir, amire irt elszakadt, igy csak harom sikl6 sebessége
maradt olvashaté rajta. A leglassabb siklo 1 km/h-val, a leggyorsabb 7 km/h-val, egy
harmadik pedig 6 km/h-val kozlekedik. Panni szerette volna kideriteni a masik két siklo
sebességét is, igy megkérdezte a kalauzt. A kalauz egy fejtorével valaszolt. ,,Az 6t siklo
Sebességének atlaga, pont kétszerese a sebességek szorasanak, valamint a sebességek
terjedelme 2,5-szerese a szorasuknak.”

b) Segitsen Panninak kiszamolni a maradék két siklo sebességét!

a) 7 pont
b) 6 pont
O.: | 13 pont

frasbeli probavizsga 6/20 2019. februér 16.
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frasbeli probavizsga 7120 2019. februér 16.



Matematika — emelt szint Név:

Adottaz y = % X2 +% egyenletii parabola, valamint egy, a parabola fokuszpontjan atmend,
2(4; 3) iranyvektoru egyenes.

a) Mely pontokban metszi az egyenes a parabolat?

b) Legyen adott egy négyszog, melynek csucsai A(—4;4,5); B(4;4,5); C(4;-1) és

D(—4;-1). A ceruzankkal véletlenszeriien tesziink egy pontot a négyzeten beliilre.

Mennyi a valosziniisége, hogy a parabola folé keriil a pont? Valaszat négy
tizedesjegyre kerekitve adja meg!

a) 7 pont
b) 6 pont
O.: | 13 pont

frasbeli probavizsga 8/20 2019. februér 16.



Matematika — emelt szint Név:

=Y

frasbeli probavizsga 9/20 2019. februér 16.
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon talalhatoé iires négyzetbe!

5. Legyen adott egy 8 pontu teljes graf, melynek minden élét beszinezziik pirosra, kékre vagy
zoldre. Igy végiil 8 élét pirosra, 5-6t kékre, a maradékot pedig zdldre szineztiik. (A graf
pontjait megkiilonboztetjiik!)

a) Hanyféle kiilonb6zd szinezést kaphatunk? Adja meg, hogy milyen kombinatorikai
problémardl van szo6 (permutécid, variacid, kombinacio)!

b) Mennyi annak a valdsziniisége, hogy lesz olyan kor a gratban, melynek minden éle
kék?

A 12.b osztaly didkjai kormérkdzéses kd-papir-olld versenyt rendeztek egymas kozott.

Mindenki mindenkivel egyszer jatszott. Az eredmények érdekesen alakultak: a résztvevok
koziil barmely két jatékoshoz volt egy olyan jatékos, akit mindketten legydztek.

c) Legalabb hanyan vettek részt a versenyben? Abrazoljon graffal egy lehetséges

beosztast!
a) 3 pont
b) 7 pont
C) 6 pont
O.: | 16 pont

frasbeli probavizsga 10/20 2019. februér 16.
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frasbeli probavizsga 11/20 2019. februér 16.
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon taldlhaté iires négyzetbe!

6. Maténak 3 darab fikusza van. Egyik nap unalmaban megszamolta, hany levele van a
fikuszainak. Arra jott ra, hogy a harom fikuszon levé levelek szamai egy mértani sorozatot
alkotnak, és a szorzatuk 1728. Ha levagna a legtobb leveli fikusz levelei koziil 8-at, majd
ebbdl 2-t a legkevesebb levell fikuszra ragasztana, egy szamtani sorozatot kapna.

a) Hany levél volt az egyes fikuszokon? Mennyi a szamtani sorozat differenciaja?

Maté elég sok id6t tolt a novények gondozasaval. Mindig egyszerre tobb fikusszal
foglalkozik. Naponta a novényekre szant idejének 70% -aban az els6t, 60% -aban a
masodikat, 90%-4ban pedig a harmadikat gondozza. igy pontosan 5 percet foglalkozik
mindharom fikusszal.

b) Hany percet tolt a novények gondozasaval naponta Maté?

Maté kedvenc fikuszara kiemelten figyel, igy nyitott egy bankszdmlat, hogy a névény
minden koltségét fedezni tudja. Egy éven keresztiil minden honap elején 1000 Ft-ot tesz a
szamlara. Ezutdn a kdvetkezd évben minden honap elsd napjan ellatogat a virdgboltba, és
250 Ft-ért kiilonleges tragyat, 150 Ft-ért 4 kitdmaszto palcat vesz a fikuszanak, valamint
100 Ft-ért egy szal viragot anyukajanak, a bankszamlan levo pénzb6l. A masodik év végére
a fikusz olyan nagyra nd, hogy muszaj Maténak atiiltetnie egy 0j cserépbe, ezért a szamlan
levd Osszes pénzeébdl Uj cserepet vasarol.

C) Mennyi pénzért vett 0j cserepet Maté, ha a havi kamat 5%? (A kamatfizetés mindig
a ho végén esedékes.)

a) 7 pont
b) 3 pont
C) 6 pont
O.: | 16 pont

frasbeli probavizsga 12720 2019. februér 16.
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frasbeli probavizsga 13/20 2019. februér 16.
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon taldlhaté iires négyzetbe!

7. Egy csokoladégyarban 4 fogaskerék hajtja a csokikeverd gépezetet. (A fogaskerekek
tokéletesen kor alakuak.)
a) Bizonyitsa be az alabbi allitast!

,,Ha négy kor mindegyike 2-2 masikat kiviilr6l érint, akkor a négy kor érintési pontjal
egy koron vannak.”

b) Fogalmazza meg az a) részben szerepld allitas megforditasat, majd az igy kapott
allitast tagadja!
c) lgazolja igazsagtablaval, hogy (A - B) —->C= [(ﬁA) — C] A [ B— C] !

Egy masik gépben ugyanigy 4 fogaskerék van, csak mas méretiieck. A négy fogaskerék
kozéppontjait 6sszekotve, egy szimmetrikus trapézt kapunk. Az A fogaskerék sugara 5 cm,
a C fogaskerék sugara pedig 3 cm.

d) A fogaskerekek teriiletének hany szazaléka esik a szimmetrikus trapézon kiviil?

a) 3 pont
b) 2 pont
C) 5 pont
d) 6 pont
O.: | 16 pont

frasbeli probavizsga 14/ 20 2019. februér 16.
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frasbeli probavizsga 15/20 2019. februér 16.
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon taldlhaté iires négyzetbe!

8. A csokigyarban olyan egyenes hasab alaku csokoladékat gyartanak, melyeknek alapja egy
derékszogli haromszog, aminek az atfogdjahoz tartozd magassag az atfogdt egy 4 cm-es
¢s egy 12 cm-es darabra osztja. A hasab magassiaga 1,5 cm. Egy napon a gyartésor
meghibasodott, és minden tabla csokoladébol levagott a derékszogli csuccsal szemkozti

4 (3 +3 )
lappal parhuzamosan egy darabot. A levagott darab alaplapjanak keriilete cm.

a) Mekkorak az eredeti csokoladé alapharomszogének befogoi és az atfogdhoz tartozo
magassaga?

b) Mekkora a meghibasodott gyartdsoron gyartott csokik térfogata?

C) A hiba miatt a cég altal gyartott csokik 25%-os valdsziniiséggel kisebb méretiiek
lettek. Tomi, hogy meglepje édesszaju anyukajat, 7 darab csokoladét vasarolt neki.
Mennyi annak a valdszinlisége, hogy legalabb 3 jo méretii csokoladét vasarolt?

a) 3 pont
b) 8 pont
c) 5 pont
O.: | 16 pont

frasbeli probavizsga 16/ 20 2019. februér 16.
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frasbeli probavizsga 17720 2019. februér 16.
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon taldlhaté iires négyzetbe!

9. Kukutyin egy kis falu az Operencias tengeren is tal. Népességszama mindossze 23 £6. A
falu egy volgyben helyezkedik el, mely keresztmetszetének domborzatat az

f(x) = 12x—2x* -10| fiiggvény irja le.
a) Abrazolja a fiiggvényt derékszdgii koordinata-rendszerben a ]0;7] intervallumon!

Kukutyin egyetlen benzinkttjanak milliard forintban megadott profitja az el6z6 évben a
kovetkez6 fiiggvény szerint alakult: f (X) =—4sin® x—(2+ 2\/5) cosX+4++/3.

b) Az év hany szazalékaban volt veszteséges a benzinkut, ha egy évet a ]0; n[

intervallumon értelmeznek a helyi kdzgazdaszok?
Kukutyinban az autok fogyasztisa eléggé valtozo, ezt az f (x)=3x*—15x*+8x+34
fiiggvény irja le, ahol X az aut6 években vett életkorat jeloli.

C) Mennyi id6s aut6 atlagfogyasztasa a legkedvez6bb és mennyi ez az atlagfogyasztas?
(Az aut6 korat egész honapra kerekitve adja meg!)

a) 2 pont
b) 7 pont
C) 7 pont
O.: | 16 pont

frasbeli probavizsga 18/20 2019. februér 16.
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frasbeli probavizsga 19/20 2019. februér 16.
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Név:

feladat
sorszama

maximalis
pontszdm

elért
pontszdm

maximalis
pontszam

elért
pontszdm

1. 12
2. 13
3. 13
4. 13
16
16
1. rész 16
16
<— nem valasztott feladat
Az irasbeli prébavizsga pontszama |

l. rész 51

64

115 |

javito tanar

frasbeli probavizsga 20/ 20 2019. februér 16.



