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MATEMATIKA PROBAERETTSEGI MEGOLDOKULCS
—~ KOZEPSZINT —

1. rész: Az alabbi 12 feladat megoldasa kotelezo volt!

1) Hanyféleképpen tud egy nyolcfds barati tarsasag leiilni egy korasztalhoz? (2 pont)
Megoldas:

A feladatot a ciklikus permutacio képletével oldjuk meg. Ez alapjan a lehet6ségek szama (8 —1)!

Ezt kiszamolva megkapjuk az eredményt, miszerint a lehetéségek szama 7!=5040.

i (2 pont)
Osszesen: 2 pont
2) irja fel halmazmiiveletekkel az Abran besatirozott teriiletet! (2 pont)
Megoldas:
A Dbesatirozott teriilet felirhatdo példaul: (AU Bu C)\(AU C) vagy B
B\(AuC).
Minden mas ekvivalens feliras elfogadhato. (2 pont)

C

Osszesen: 2 pont

. 1
3) Egy cukraszda kiilonleges, tobbizii tortaja ugy van felosztva, hogy a teljes torta 3 része

3
csokis, a maradék rész 2 -e epres, a tobbi pedig feketeerdd izesitésii. Andris taldlomra vesz

el egy szeletet a még érintetlen tortabdol. Mekkora a valdoszinilisége, hogy feketeerdd iziit
vesz el? (3 pont)

Megoldds:

A teljes tortat vessziik 1 egésznek. Ha ennek az % része csokis, az azt jelenti hogy 1—% = % rész

epres vagy feketeerdd izii. (1 pont)
23 1, . . . 1 1 1, . ,
32 = — része lesz a teljes tortanak epres, ennek alapjan 1— 33 = 5 része lesz a teljes tortanak
feketeerdo izesitésti. (1 pont)
1
Ez az arany megfelel a valosziniiségnek is, tehat P = 5 (1 pont)
Osszesen: 3 pont
A F
4) Adja meg az abran lathato graf fokszamainak osszegét!
Rajzoljon be az alabbi grafba ugy egy élt, hogy az E-bél B-be vezeté ut o
2 él hosszusagu legyen! (2 pont)
Megoldas: 9 D
A graf fokszamainak Osszege: 2+2+2+1+1=8. (1 pont)
Kétféle €l is eleget tesz a feltételnek. Az éleket vagy a CE vagy az AE
csucspontokkal lehet megadni. (1 pont)

Osszesen: 2 pont
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5) Egy kabat arat egy learazas keretein belill csokkentették 15%-kal, majd az akcio
végeztével 15%-kal emelték. Jelenleg 13 685 Forintért arusitja a bolt a kabatot. Szamitsa
ki, mennyi volt eredetileg a kabat ara! (3 pont)

Megoldas:
A kabat eredeti arat jeloljik x -szel.
x-(1-0,15)-(1+0,15) =13685
(1 pont)
x-0,85-1,15=13685
13685 13685
0,85-1,15 0,9775

Az egyenletet rendezve megkapjuk, hogy x = =14000 Ft (2 pont)

Osszesen: 3 pont

6) Szamologép hasznalata nélkiil hatarozza meg a két Kkifejezés Kkozotti relaciot!
Szamitasait részletezze!

A= gl0%3 B=X2° (3 pont)
Megoldas:
A — 8logz3 — (23)'0923 — 23-|0g23 — 2|ng33 — 33 — 27 (1 pont)
9
B=32°=2:=2°-8 (1 pont)
A pontos értékek alapjan megallapithat6 a relacio, miszerint A>B. (1 pont)

Osszesen: 3 pont
7) Hatarozza meg az alabbi allitasok logikai értékét!
a) (8;12)=24

b) Két primszam 6sszege mindig paros.
c) Azok a szamok, melyek oszthatoak 2-vel és 6-tal, oszthatoak 12-vel is. (3 pont)

Megoldas:
a) (8;12)=24 Hamis, mert a legnagyobb kozos osztdjuk a 4. (1 pont)
b) Két primszam 6sszege mindig paros. Hamis, mert ha az egyik primszam a 2, akkor az 9sszeg
paratlan lesz. (1 pont)

c) Azok a szamok, melyek oszthatdak 2-vel és 6-tal, oszthatoak 12-vel is. Hamis, mert a 12-vel
valo oszthatosag szabalya, hogy a szam 3-mal ¢s 4-gyel is oszthato legyen. (1 pont)
Osszesen: 3 pont

8) Szamitsa ki a B szog nagysagat! Egy tizedesjegyre kerekitsen! (3 pont)
Megoldds:

A szoget a szinusz-tétel alkalmazasaval tudjuk kiszamolni.

s s ... sinB sin82°
Ez alapjan felirhat6 egy egyenlet, miszerint Y =11 8em
(2 pont) B
Az egyenletet megoldva megkapjuk a megoldast, miszerint B Lom c
B=46,1°. (1 pont)

Osszesen: 3 pont
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9) Oldja meg a kovetkezo egyenletet a negativ szamok halmazan!

|x=3/=7
Valaszat indokolja! (2 pont)
Megoldas:
l.eset: Xx>3 = x—-3=7 = x =10 x ¢R" (1 pont)
Il. eset: X<3=>x-3=-T=>X,=-4 (1 pont)

Osszesen: 2 pont

10) Egyszeriisitse az alabbi kifejezést, ha a; b; c#0; b#1ésb=--1!

abc—ab’c (1+b)(1-b)

b, ol (3 pont)

Megoldas:
3 _ —ab® 2
abc—zab c, (1+ b)2(1 b) _abc 2ab c_ab (1 pont)
bZc a’b b’c  (1+b)(1-b)
abc(1-b*) a%  apc

_ . _ .a%h = 1 pont

b’ (1-b*) b% oo

g (1 pont)

Osszesen: 3 pont

11) Boglarka pénztarcajaban a hénap masodik napjan 2000 Ft talalhato. Tudjuk, hogy minden
nap felére csokken pénztarcajaban az 6sszeg. Hany forint marad a tarcajaban a hatodik

napon? (2 pont)
Megoldds:
Meértani sorozatot alkalmazunk:
%:ZMDésq:% (1 pont)
1 4
ag = ZOOO(EJ =125 Ft (1 pont)

(Akkor is jar a maximalis pontszam, ha a tanulo 4-szer egymas utan leoszt 2-vel.)
Osszesen: 2 pont

12) Adja meg egy olyan masodfoki fiiggvény hozzarendelési szabalyat, melynek két zérushelye
az X, =2 ésaz X, =4! (2 pont)
Megoldas:
Barmilyen masodfoku fiiggvény megfelel, mely eleget tesz az y=a(x—2)(x—4) alakt
egyenletnek, ahol aelR. Egy lehetséges megoldas példaul:
f(x)=(x-2)(x-4)=x*-6x+8=(x-3)*-1.
(2 pont)

Osszesen: 2 pont

Maximalis elérhetd pontszam: 30 pont
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II/A. rész: Az alabbi harom példa megoldasa kotelezo volt!

13)

a) Egy szinhaz foldszinti nézéterének elsé sora 22 székbol all. Minden sorban az elétte
1évonél 2 székkel tobb talalhato. A foldszinti nézotéren osszesen 1530 szék van. Hany
széksort szamolhatunk a foldszinten? (8 pont)

b) Péter sajat darabot tervez, mely koltségeinek fedezésére 2012 januarjaban betette a
bankba félretett pénzét. A bank minden év utolsé napjan jovairja az éves 18%-0s
kamatot. Péter 2017. februar 18-an 750 000 Forintot vett ki bankszamlajarol (a
bankszamla egyenlege ezek utan 0 Ft lett). Mekkora osszeget tett be eredetileg a
bankba? Eredményét egészre kerekitve adja meg! (4 pont)

Megoldais:
a) Szamtani sorozattal oldjuk meg a feladatot.
A szinhaz f6ldszintjén 1év6 székek szamat fel tudjuk irni: S, =1530, valamint tudjuk még,

hogy &, =22 és d =2 (1 pont)
A sorozat Osszegképletét felhasznalva felirhatjuk az aldbbi egyenletet:
1530 = % ‘n (1 pont)

-1)-d
1530 = aﬁaﬁén )4,
Az adatokat behelyettesitve megkapjuk:

224+22+(n-1)-2

n

1530 = , n (2 pont)
1530 =(22+(n—1))-n

n’+2In-1530=0 (1 pont)
A masodfoku egyenlet megoldoképletébe vald behelyettesitéssel két megoldast kapunk:

n, =30 és n, =-51¢ET, igy csak egy megoldasunk lesz. (2 pont)

fgy tehat megkaptuk, hogy a szinhaz foldszinti nézéterén dsszesen 30 sor talalhato. (1 pont)

b) Mértani sorozatként értelmezziik a feladatot.
Az eredetileg behelyezett sszeget jeloljiik x-szel.

2012 januarja ota dsszesen 5-szOr tortént kamatjovairas. (1 pont)
A kamatos kamat képletét felhasznalva felirhat6 az egyenlet, miszerint

x-1,18° = 750000 (1 pont)
X ~ 327832 Ft (1 pont)
Tehat Péter eredetileg 327 832 forintot helyezett el a bankban. (1 pont)

Osszesen: 12 pont
14) Oldja meg a kivetkez6 egyenleteket a valos szamok halmazan!

a) 4cos®x+17sinx=8 (7 pont)
4* 2
b) 75 =(+2) (5 pont)
2
Megoldas:
a) 4cos’ x+17sinx :8:>4(1—sin2 x)+175in X=8 (1 pont)

4—4sin* x+17sin X =8 = —4sin® x+17sinx—4=0
sinx=a

-4 -
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b)

—4a* +17a-4=0 (2 pont)

Behelyettesitve a masodfoki megoldoképletbe:

a,=4¢R, (1 pont)

1 . 1

a,==-=sinx== 1 pont
| 4 (1 pont)

X, =0,2527 + 2kn keZ (1 pont)

X, =2,8889+2In leZ (1 pont)

(Amennyiben a vizsgazo6 a periddust, vagy az egész szamokra val6 kikotést lehagyja, fél pont
adhatd. A megoldasok fokban valé megadasaért maximum 1 pont adhato.)

2

4>< 2 22x %

2
22 =2 (1 pont)
Az exponencialis fliggvény szigori monotonitasa miatt. (1 pont)
2x+1=1
x=0 (1 pont)
Ellendrzés. .. (1 pont)

Osszesen: 12 pont
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15) Adott a koordinata-rendszerben négy egyenes, melyek egy ABCD négyszoget hataroznak
meg.
l. f egyenes parhuzamos az X tengellyel
1. gegyenes: y=2x-3

I1l1.  fés hegyenesek metszéspontja A(—5;4), h egyenes meredeksége —4
IV. g ésiegyenesek metszéspontja C(O;—S) és E(f(B;l)

a) Hatarozza meg a hianyzo csucsok koordinatait és a hianyzo egyenesek egyenleteit!

Abriazolja a négyszoget a koordinata-rendszerben! (8 pont)
b) Adja meg az X*—4x+y*—2y=20 egyenletii kor kozéppontjanak az origétol vett
tavolsagat és a kor sugaranak hosszat! (4 pont)
Megoldas:
a) Az L és IIl. allitas segitségével felrajzolhatd az f (X) 4
egyene’s, melynek egyenlete ’y = 4." o (1 [?ont) ACs) ) AT,
Az f és g egyenes metszéspontjat jeloldé D csucsra
felirhat6 az egyenlet:
y=4 g(x) "
4=2x-3=x=35=D(3,5; 4) >
y=2x-3 () /
(1 pont) _~fC(0:-3)
A TII. allitas alapjan felrajzolhatjuk a h (X) egyenest, B(-z14) | ()
melynek egyenlete:
h(x)=—4x+b
y=-4x-16 (1 pont)
h(-5)=-4-(-5)+b=4=b=-16
A B csucs meghatarozasédhoz a IV. allitast hasznaljuk.
3=0-b,=b=-3
b=b — B(-3;-4) (2 pont)
1=-3-b,=>b,=-4

Az i(X) egyenes egyenlete felirhatdo az altalanos y=mx+b alakkal (a meredekség és a

tengelymetszet is leolvashato), ez alapjan az egyenlet y = % X=3. (1 pont)

Abra felrajzolasa. (2 pont)
b) A kor egyenletét atalakitjuk:

(x—=2)° +(y-1)° =25 (2 pont)

Innen leolvashatdak a kor kozéppontjanak koordinatai és a sugar hossza.

K(2;1) r=5egység (1 pont)

A kozéppont és az origd tavolsdganak meghatarozasara a két pont kozti tavolsag képletét
hasznaljuk. Ez alapjan:

J(2-0)° +(1-0) =5 ~ 2,24 egység (1 pont)

Osszesen: 12 pont

Maximalis elérhetd pontszam: 36 pont
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1I/B. rész: Az alabbi harom példa koziil kettot kellett megoldani!

16) Az alabbi diagramon egy iskolaban készitett kimutatas lathaté, mely soran azt mérték fel,
hogy a teljes iskola létszamat tekintve havonta atlagosan hanyan hianyoztak.

Hianyzok szama

90 80
80
70
60
50
40
30
20
10
0

e=@==Hidnyz6k szdma

a) Atlagosan hanyan hianyoztak havonta az év soran?

(3 pont)

b) Az elsé félévre nézve (ami januarral bezarolag ér véget) szamitsa ki az adatok szorasat
az éves atlagot figyelembe véve! Szovegesen értelmezze a kapott eredményt!

(5 pont)

A kovetkezo tablazat az érettségiz6k matematika érettségi pontszamainak gyakorisagat

mutatja.
Pontszam 89 91 |92 94 /95 98
Gyakorisag 3 1 2 6 2 1
Relativ
gyakorisag

€) Szamitsa ki az adatok relativ gyakorisagat!

d) Adja meg a pontszamok moduszat és medianjat!

e) Készitsen oszlopdiagramot az érettségi eredmények adataibol!

Megoldds:
) v 32+53+41+52+80+53+21+31+42+71: 476 47,6 6

10
A teljes tanévet nézve havonta atlagosan 47,6 {6 hianyzott.

by \/(32—47,6)2 +(53-47,6)" +(41-47,6)" +(52—47,6)" +(80—47,6)’
G =

5

oo /@ = \J277,04 ~ 16,64 fi

(3 pont)

(3 pont)
(2 pont)
(4 pont)

(2 pont)
(1 pont)

(3 pont)

(1 pont)

Az els6 félévet tekintve az atlagos hianyzasi szamtdl atlagosan 16,64 fovel tért el a hianyzok

szama.

(1 pont)

C) A gyakorisagok alapjan megallapithatjuk, hogy dsszesen 15 diak érettségi eredményét latjuk.

Pontszam 89 91 92 94 95| 98
Gyakorisag = 3 1 2 6 2 1
Relativ 3 1 2 6 2 1

gyakorisag E E

(3 pont)




Matematika Probaérettségi Megoldokulcs 2017. februar 18.

(A vizsgazd cellanként 0,5 pontot kapjon. Amennyiben a tort nevezdjét elszamolja, de azt
leszamitva konzekvensen irja végig a relativ gyakorisagokat, 2 pont adhato.)

d) Modusz (leggyakoribb adat): 94 pont (1 pont)
Median (sorbarendezést kovetden k6zEépso adat): 94 pont (1 pont)
€)
Matematika érettségi pontszamok
8
oo
86
S 4
22
5 I m B H =
89 91 92 94 95 98
Pontszam

B Matematika érettségi pontszamok

(4 pont)
(A vizsgazb a tengelyek helyes megjel6léséért 1-1 pontot kap, mig az adatok helyes abrazolasaért
2 pontot)

Osszesen: 17 pont

17)
a) Egy szabalyos konvex sokszog atloinak szama 20. Szamitsa ki a sokszog oldalainak
szAmat! (4 pont)
b) Adja meg a szabalyos tizenkétszog egy belso szogének nagysagat! (2 pont)

Istvan, az asztalos mester olyan asztalt készit, melynek labai szabalyos hatszog alapu
hasabok. A hasab alapjanak teriilete 40 cm’®, magassaga 150 cm. Istvan egy azonos
magassagu, henger alaku faronkbdl faragja ki az asztal egy labat, melynek alapkore a
hatszog koriilirhaté korének nagysagaval egyenlo.

c) A faronk hany szazaléka lesz hulladék? Ha a hulladékelszallitas koltsége 420 Ft 50

cm3-ként, mennyit fog Istvan ezért fizetni? Valaszait egészre kerekitse! (11 pont)
Megoldas:
a) Az atlok szamanak képletébdl visszavezethetd az oldalak szama.
n(n—3) ) .
————=20=>n"-3n-40=0=>n, =8 n,=-—5¢ET (2 pont)
Mivel a sokszog oldalainak szama nem lehet negativ, igy csak egy megoldasunk van. (1 pont)
Tehat a konvex sokszdgiink oldalainak szama 8. (1 pont)
12-2)-180°
b) # =150° (1 pont)
Tehat a szabalyos tizenkétszog egy belsé szoge 150°-0s. (1 pont)
C) A szabalyos sokszog teriiletképletét hasznaljuk a megoldashoz.
2 -
T:w,ahoﬁ:m;n:&a:m" (2 pont)
2 H o
40:w3%3’92 cm (2 pont)

Mas megolddasmenet:
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A hasab alapja 6 db szabalyos haromszogbdl all. Egy szabalyos hdromszog teriilete

4—: =6,67 cm®. (1 pont)
A haromszdg altalanos teriiletképletét hasznéljuk, ahol a szabalyos haromszog oldala a.
&M _667. (1 pont)
A hdromszog magassagat atirhatjuk: tg60° = % =>m, = a_\2/§ (1 pont)
2
a3 . L :
a- — =13,33= a =3,92 cm,ami megegyezik a koriilirhato kor sugaraval. (1 pont)
V, . = 40-150 = 6000 cm® .
1241,25 cm® felesleg (3 pont)
Vi = 3,92 -1-150 = 7241, 25 cm®
124125 _ 0,1714=17% (1 pont)
7241,25
121;, 25 _ 24,825 = 24,825-420 ~10427 Ft (2 pont)
Tehat 6sszesen a faronk 17%0-a lesz hulladék, aminek elszallitasa 10 427 Ft-ba Kker:iil.
(1 pont)
Osszesen: 17 pont
18)
a) Oldja meg az alabbi egyenlétlenséget, amennyiben x €[0;4]! (8 pont)
2
3X°-TX+2 >0

x-1
b) Az értelmezési tartomanybol kivalasztunk egy természetes szamot. Mi a valosziniisége,
hogy az altalunk kivalasztott szam megoldasa az egyenlétlenségnek?
(3 pont)
c) Atlagosan egy osztalyban a didkok 46%-a tudja helyesen megoldani a feladatot.
Mekkora a valosziniisége annak, hogy 10 diakoet kivalasztva legfeljebb 1 diak nem
tudta megoldani a feladatot? (6 pont)

Megoldas:
a) Kikotés: x=1
Egy tort akkor és csak akkor nagyobb, mint 0, ha a szamlalo és a nevezd eldjele azonos.

(1 pont)
Kiilon vizsgaljuk az eldjeleket.
A szamlalot egyenldveé tessziik 0-val, igy megallapitjuk a zérushelyeit.
3x2—7x+2:0:>x1:%;x2:2 (2 pont)

Mivel a parabolank konvex, igy tudhatjuk, hogy a két zérushely kozott vesz fel negativ értékeket.
(Ez a megallapitas behelyettesitéssel is belathatd.)

A nevezd X =1 helyen valt el6jelet. (1 pont)
Egy tablazatba felirjuk a szamlalo és nevezd eldjeleinek valtozésait. (Abban az esetben is jar a
maximalis pontszam, ha nem tablazatba foglalva irja le az eseteket.) (3 pont)
1 1 1
0 }0,3[ 3 }3,1[ ok 2 | 24| 4
Szamlalo + + 0 - - - 0 + +
Nevezo - - - - nem ért. + + + +
Tort - - 0 + nem ért. - 0 + +
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b)

A tablazat alapjan leolvashato, hogy a tort a feladat altal megadott értelmezési tartomanyt
tekintve két intervallumban vesz fel pozitiv értéket.

1
Tehat a tortiink az alabbi tartoméanyban pozitiv: X € i|§ ; 1|: u]2;4] . (1 pont)
A valosziniiség Klasszikus képletét hasznaljuk, azaz P = <9VeZ8.
0Sszes

A kedvezd eseteket behelyettesitéssel vagy az a) rész alapjan megallapithatjuk. Az
egyenldtlenségiinket az x =3;4 szamok elégitik ki. Igy a kedvezd esetek szama 2. (1 pont)
Az Osszes eset szdmanak megallapitasakor figyelembe kell venniink, hogy kikotottiik, hogy
X #1. Ez alapjan az 0sszes esetiink 4. (x=0;2;3;4) (1 pont)
A valosziniiségiink tehat P = % = % =0,5=50%. (1 pont)
A feladat megoldasahoz a binomialis eloszlas képletét kell hasznalnunk. (1 pont)

A didkok 46%-a tudja megoldani a feladatot, igy tudjuk, hogy 54%-uk nem tudja megoldani.
Ha legfeljebb egyikiikk = 0 vagy 1 f6 nem tudja megoldani. Ezek egymast kizaro események, igy
a valosziniiségeket 0sszeadjuk. (2 pont)

10 0 10 10 1 9
P=| ) |:054°-0.46° +| " "|.0,54-0,46" =0,0054 = 0,54% (2 pont)

0,0054 annak a valosziniisége, hogy legfeljebb 1 didk nem tudja megoldani a feladatot. (1 pont)
Osszesen: 17 pont

Maximalis elérheté pontszam: 34 pont

A probaérettségi sordn szerezhetdé maximalis pontszam: 100 pont

-10 -



