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Egyenletek, egyenlotlenségek

Megoldasok
1) a) Oldja meg a 7+x<-2-(x-2) egyenlétlenséget a valés szamok
halmazan! (2 pont)
b) Oldja meg az x*’+x-6<0 egyenlétlenséget a valés szamok
halmazan! (4 pont)

c) Legyen az A halmaz a 7+x<-2-(x-2) egyenlétlenség valés

megoldasainak halmaza, B pedig az x>+ x-6<0 egyenlétlenség
valos megoldasainak halmaza. Adja meg az AUB, AnB és B\ A

halmazokat! (6 pont)
Megoldas:

a) 7+x<-2-(x-2)<3x<-3, 1 pont)

ahonnan x < —1.(A =]-»;-1[) 1 pont)

Mivel a féegytitthato pozitiv, 1 pont)
ezért -3 < x<2.(B=[-3;2])
c) Ldasd: Halmazok 40. feladat

(
(
b) Az x*+x-6=0 egyenlet gydkei: —3;2 (2 pont)
(
(1 pont)

Osszesen: 12 pont

2) Az a=2 és b=-1 esetén szamitsa ki C értékeét, ha % = % + %! (2 pont)
Megoldas:
C=-2 (2 pont)
3) Oldja meg a valés szamparok halmazan a kovetkezo egyenletrendszert!
x-y =600
(12 pont)
(x—lO)-(y+5)=600
Megoldas:
600
x=——/,ahol y#0 (1 pont)
y
xy +5x —-10y = 650 (2 pont)
6OO+M—10y =650
y
3000 - 10y? = 50y (1 pont)
y>+5y-300=0 (2 pont)
Y,=15; y, =-20 (2 pont)
x, =40; x, =-30 (2 pont)
Ellendrzés... (2 pont)

Osszesen: 12 pont
4) Oldja meg a valés szamok halmazan az alabbi egyenletet:

—2x* +13x +24 =0! (2 pont)
Megoldas:
Az egyenlet gyokei —1,5 és 8. (2 pont)
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5) a) Oldja meg a valés szamok halmazan a kovetkezé egyenletet!
(x+2)°-90=5-(0,5x-17) (5 pont)
b) Oldja meg a valés szamok halmazan ~—— *<2 egyenlotlenséget!
(7 pont)
Megoldas:
a) A zardjelek felbontasa: x* +4x+4-90=2,5x -85 (1 pont)
x*+1,5x-1=0 (1 pont)
x, =0,5, x, =-2 (2 pont)
A gyokok a valos szamok halmazan megfelelnek. (1 pont)
b 2=X_2.0 (1 pont)
7x
3-15x (1 pont)
7x
3-15x>0 és 7x<0 (1 pont)
=x<0 (1 pont)
vagy 3—-15x<0 és 7x>0 (1 pont)
=x>0,2 (1 pont)
Az egyenlétlenség megoldasa: J-o0;0[ U ]0,2;00]. (1 pont)
Osszesen: 12 pont
6) Ha az eredetileg I, (&stj intenzitasa lézersugar x mm (x > 0) mélyre
m

hatol egy bizonyos anyagban, akkor ebben a mélységben intenzitasa
watt watt
m2 2

I(x)=1,-0, 15( ) lesz. Ezt az anyagot I, = 800( ) intenzitasi

m
lézersugarral vilagitjak meg.
a) Toltse ki az alabbi tablazatot! (Az intenzitasra kapott mérdszamokat

egészre kerekitve adja meg!) (3 pont)
x (mm) o 0,3 0,6 1,2 1,5 2,1 3
watt
I(x
( )( e j 800

b) Mekkora mélységben lesz a behatolo lézersugar intenzitasa az eredeti
érték I, 15%-a? (A valaszt tizedmilliméterre kerekitve adja meg!)

(6 pont)
c) Egy gyermekszinhaz miisoranak
valamelyik jelenetében dekoracioként

az abran lathato elrendezés szerinti
négy csillag koziil egyeseket zold vagy i}
kék lézerfénnyel rajzolnak ki. Hany

kiilonbozo dekoracios terv késziilhet,
ha legalabb egy csillagot ki kell
rajzolni a lézerrel? (8 pont)
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Megoldas:
a)

x (mm) 0 0,3 0,6 1,2 1,5 2,1 3

tt
I(x)(v‘;:2 j 800 713 635 505 450 357 253

(3 pont)

b) Megoldandé a 0,15=0,1° egyenlet (ahol x a keresett tavolsag mm-ben mérve).

120,15 = g 0,1 (2 pont)

x=6- 180,15 (2 pont)
10,1

x~4,9 (1 pont)

A lézersugar intenzitasa kb. 4,9 mm mélységben csokken az eredeti érték

15%-ara. (1 pont)

c) Ldasd: Kombinatorika 14. feladat .
Osszesen: 17 pont
7) Oldja meg az egyenletet a valéos szamok halmazan!

x*-25=0 (2 pont)
Megoldas:
5; -5 (2 pont)

8) Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkezo egyenlotlenségeket!
x-1 x-3 x-2

a) x 2 > p 3 (S pont)
b) -3x*-1<-4 (7 pont)
Mindkét esetben abrazolja a megoldashalmazt szamegyenesen!

Megoldas:

a) 12x-6-(x-1)>3-(x-3)-4-(x-2) (1 pont)
12x-6x+6>3x-9-4x+8 (1 pont)
6x+6>-x-1 (1 pont)
7x>-7 azaz x> -1 (1 pont)

T (1 pont)

b) -3x*<-3 0 1 (1 pont)
x*>1 (2 pont)
(Az egyenlétlenség megoldashalmaza azoknak az x szamoknak a halmaza,
amelyekre teljesil) x >1 (1 pont)
vagy x <-1 (1 pont)

| | | ' | ' | | | | | | | | | (2 pont)
0 1 Osszesen: 12 pont

9) Mekkora az x> -6,5x—3,50 egyenlet valés gyokeinek osszege, illetve
szorzata? Valaszat indokolja! (3 pont)

Megoldas:

Az egyenlet gyokei: 7 és -0,5. (2 pont)
A gyokok 6sszege: 6,5.
A gyokok szorzata: -3,5. (1 pont)

Osszesen: 3 pont
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10) Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!

a) 5 +5%2 =30 (5 pont)
b) 3__2 =1,ahol x#0 és x#-2 (7 pont)
X x+2
Megoldas:
a) Lasd: Exponencidlis és logaritmusos feladatok 18. feladat
3 2)-2
b) Az egyenlet bal oldalat k6z6s nevezére hozva: (xx+2) - 2x =1 (1 pont)
x(x+2)
Az egyenlet mindkét oldalat x(x +2)-vel szorozva
3(x+2)-2x=x(x+2) (1 pont)
A zardjelek felbontasa és dsszevonas utan: x+6= x> +2x (1 pont)
Nullara rendezve: x*> +x-6=0 (1 pont)
A masodfoku egyenlet gyokei: x, =-3; x, =2 (2 pont)
Ellenérzés (1 pont)
Osszesen: 12 pont
x+2>0

11)a) Oldja meg a valos szamok halmazan az 3_ 5, ~ = egyenldtlenséget!

(7 pont)

b) Adja meg az x négy tizedesjegyre kerekitett értékét, ha

4.3* +3* =20. (4 pont)

c) Oldja meg a 2cos’x+3cosx-2=0 egyenletet a [-m;7]
alaphalmazon.

(6 pont)

Megoldas:

a) Ha x<3, akkor (3—x>0, ezért) x+2>0, vagyis x>-2. (2 pont)
A 3-nal kisebb szamok halmazan tehat a [—2;3[ intervallum minden eleme
megoldasa az egyenlétlenségnek. (1 pont)
Ha x> 3, akkor (3—-x<0, ezért) x+2<0, vagyis x <-2. (2 pont)
A 3-nal nagyobb szamok halmazaban nincs ilyen elem, tehat a 3-nal nagyobb
szamok ko6zo6tt nincs megoldasa az egyenlétlenségnek. (1 pont)
A megoldashalmaz: [-2;3]. (1 pont)

b) Lasd: Exponencidlis és logaritmusos feladatok 19. feladat
c) Lasd: Trigonometria 13. feladat .
Osszesen: 17 pont
12) Legyenek f és g a valdos szamok halmazan értelmezett fiiggvények,
tovabba: f(x)=5x+5,25 és g(x)= x2+2x+3,5

a) Szamitsa ki az alabbi tablazat hianyzo értékeit! (3 pont)
X 3 X
f(x) g9(x) 2,5
b) Adja meg a g fiiggvény értékkészletét! (3 pont)
c) Oldja meg az 5x+5,25> x%+2x+3,5 egyenlotlenséget a valds
szamok halmazan! (6 pont)
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Megoldas:

a) f(3)=20,25 (1 pont)
x*+2x+3,5=2,5 (1 pont)
x=-1 (1 pont)

b) Lasd: Filiggvények 32. feladat

c) Rendezés utan: x> -3x-1,75<0 . (1 pont)
Az x* —3x—-1,75 = Oegyenlet gydkei: x, = —% és x, = g (2 pont)
Mivel a masodfoku kifejezés féegytitthatoja pozitiv, (1 pont)
ezért az egyenlétlenség megoldasa: —% <x< g . (2 pont)

Osszesen: 12 pont
13) Mely x valés szamokra igaz, hogy x*> =9? (2 pont)
Megoldas:
x, =-3. (1 pont)
x, =3. (1 pont)
Osszesen: 2 pont
14)a) Melyik (x:9) valés szampar megoldasa az alabbi
egyenletrendszernek?
2x-6y=4
(6 pont)
3x + S5y =20
b) Oldja meg az alabbi egyenletet!
xX+2=x (6 pont)

Megoldas:

a) (1) 2x-6y=4
(2) 3x+5y =20
(1) 2x=4+6y
x=2+3y (1 pont)
(2) 3(2+3y)+5y =20 (1 pont)
6+9y+ Sy =20 (1 pont)
y=1 (1 pont)
x=2+3y =95 (1 pont)
Ellenérzés. Megoldas: (5;1). (1 pont)

b) Lasd: Abszolutértékes és gybkds kifejezések 8. feladat
Osszesen: 12 pont

15) Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!

a) X142 oq (5 pont)
b) lg(x-1)+1g4=2 (7 pont)
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Megoldas:

a) 5-(x-1)+2-(2x)=2-5-4 (2 pont)
Tehat x=5 (2 pont)
Visszahelyettesitéssel az eredeti egyenletbe megbizonyosodtunk rola, hogy az
x = 5 megoldas helyes. (1 pont)

b) Ldasd: Exponencidlis és logaritmusos feladatok 21. feladat
Osszesen: 12 pont

16)
a) Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkezo egyenletet!
x+4=4x+21 (6 pont)
b) Oldja meg az alabbi egyenletrendszert, ahol x és y valos szamot jelol!
3x+y=16
(6 pont)
5x -2y =45
Megoldas:

a) Lasd: Abszolutértékes és gyokds kifejezések 11. feladat
b) Az egyenld egylutthatok modszerét alkalmazva az elsé egyenletet beszorozva 2-

vel:
bx +2y =32

y (2 pont)
Sx—-2y =45
Egyszerusités utan adodik:
11x=77 (1 pont)
x=17 (1 pont)
Visszahelyettesitve x-et:
y=-5 (1 pont)
Ellen6rzés. (1 pont)

A feladat megoldhato a klasszikus behelyettesitds modszerrel is!
Osszesen: 12 pont

17) Oldja meg a kovetkezo egyenletet a valos szamok halmazan:
(x-3)°+2x=14

Valaszat indokolja! (3 pont)
Megoldas:

(x—3)2:x2—6x+9 (1 pont)

Az egyenletet rendezve: x* —4x—-5=0 (1 pont)

x, =5, x,=-1 (1 pont)

Osszesen: 3 pont

18) Anna és Zsuzsi is szeretné megvenni az Gjsagosnal az egyik magazint, de
egyik lanynak sincs elegend6 pénze. Anna pénzébdl hianyzik a magazin
aranak 12%-a, Zsuzsi pénzébdl pedig az ar egyotode. Ezért elhatarozzak,
hogy kozosen veszik meg a magazint. A vasarlas utan osszesen 714 Ft-
juk maradt.

a) Mennyibe keriilt a magazin, és mennyi pénziik volt a lanyoknak
kiillon-kiilon a vasarlas elott? (10 pont)
b) A maradék 714 Ft-ot igazsagosan akarjak elosztani, azaz ugy, hogy a
vasarlas elotti és utani pénziik aranya azonos legyen. Hany forintja
maradt Annanak, illetve Zsuzsinak az osztozkodas utan? (7 pont)
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Megoldas:

a) Jelentse x a magazin arat. (1 pont)
Annanak 0,88xforintja van. (1 pont)
Zsuzsinak %x forintja van. (1 pont)
Az egyenlet: 0,88x + %x -x=714 (2 pont)
x =1050 (1 pont)
0,88x =924 és (1 pont)
%x =840 (1 pont)

A magazin 1050 Ft-ba keriilt. Annanak eredetileg 924 Ft-ja, Zsuzsinak

840 Ft-ja volt. (1 pont)
Ellen6rzés. (1 pont)
b) A maradékbdl Annanak a, Zsuzsinak 714 —aFt jut. (1 pont)
924 a vagy 0,88 _ a (2 pont)
840 714-a 0,8 714-a
Ebbdl: a =374 (1 pont)
714 —a =340 (1 pont)
Tehat Annanak 374 Ft-ja, Zsuzsinak 340 Ft-ja marad a vasarlas utan.
(1 pont)
Ellenérzés. (1 pont)

Osszesen: 17 pont

19) 2001-ben a havi villanyszamla egy haztartas esetében harom részbdl allt.
az alapdij 240 Ft, ez fiiggetlen a fogyasztastol, a nappali aram dija 1 kWh
fogyasztas esetén 19,8 Ft, az éjszakai aram dija 1 kWh fogyasztas esetén
10,2 Ft. A szamla teljes értékének 12 %-at kell még altalanos forgalmi
adéként (AFA) kifizetnie a fogyaszténak.

a) Mennyit fizetett forintra kerekitve egy csalad abban a hénapban,
amikor a nappali fogyasztasa 39 kWh, az éjszakai fogyasztasa 24 kWh
volt? (3 pont)

b) Adjon képletet a befizetendo szamla F Osszegére, ha a nappali
fogyasztas x kWh, és az éjszakai fogyasztas pedig y kWh! (3 pont)

c) Mennyi volt a csalad fogyasztasa a nappali, illetve és az éjszakai
arambol abban a honapban, amikor 5456 Ft-ot fizettek, és tudjuk,
hogy a nappali fogyasztasuk kétszer akkora volt, mint az €jszakai?

(8 pont)

d) Mekkora volt a nappali és az é&jszakai fogyasztas aranya abban a
honapban, amikor a kétféle fogyasztasért (alapdij és AFA nélkiil)
ugyanannyit kellett fizetni? (3 pont)

Megoldas:

a) h=1,12(240+39-19,8+24-10,2) =1407,84 ~ 1408 Ft-ot fizettek. (2+1 pont)

b) F =1,12(240+19,8x+10,2y) (3 pont)

c) 5456=1,12(240+19,8x+10,2y) (2 pont)
x =2y (2 pont)

4871,43 =240 + 39,6y +10,2y

(1 pont)
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4631,43 = 49,8y

(1 pont)
y=93 (1 pont)
A nappali arambol 186 kWh, az €jszakaibol 93 kWh volt a fogyasztas.
(1 pont)
d) 19,8x=10,2y (1 pont)
x_ 10,2 ~ 0,515 a keresett arany. (2 pont)
y 19,8

Osszesen: 17 pont

20) Egy farmernadrag arat 20 %-kal felemelték, majd amikor nem volt elég
nagy a forgalom, az utobbi arat 25 %-kal csokkentették. Most 3600 Ft-
ért lehet a farmert megvenni. Mennyi volt az eredeti ara? Valaszat

szamitassal indokolja! (4 pont)
Megoldas:

1,2-0,75x =3600Ha x Ft a farmer eredeti ara, akkor (3 pont)

x =4000 Ft (1 pont)

Osszesen: 4 pont
21) Az erdogazdasagban haromféle fat nevelnek (fenyod, tolgy, platan) harom
téglalap elrendezésii parcellaban. A tolgyfak parcellajaban 4-gyel
kevesebb sor van, mint a fenyéfakéban, és minden sorban 5-tel kevesebb
fa van, mint ahany fa a fenyo6 parcella egy soraban all. 360-nal kevesebb
tolgyfa van, mint fenyoéfa. A platanok telepitésekor a fenyokéhez
viszonyitva a sorok szamat 3-mal, az egy sorban lévo fak szamat 2-vel
novelték. Igy 228-cal tobb platanfat telepitettek, mint fenyét.
a) Hany sor van a fenyok parcellajaban? Hany fenyéfa van egy sorban?

(10 pont)
b) Hany platanfat telepitettek? (2 pont)
Megoldas:
a)
. egy sorban 1évé | .
sorok szama : ] Osszesen
fak szama
fenyé | x y Xy
tolgy | x—4 y->5 (x-4)(y-5) | x-y-360
platan | x+3 y+2 (x+3)(y+2) | x-y+228
(3 pont)

A tolgyek és platanok 6sszes szamat kétféle modon felirva kapjuk az alabbi
egyenleteket:

(x-4)(y—-5)=x-y—-360 (1 pont)
(x+3)(y+2)=x-y+228 (1 pont)
Rendezés utan
Sx+4y =380
(2 pont)
2x+3y =222
Innen x=36 és y =50 (2 pont)
A fenyo6k parcellajaban 36 sor, és egy sorban 50 db fenyéfa van. (1 pont)

b) Lasd: Széveges feladatok 5. feladat
Osszesen: 12 pont
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22) Bea édesapja két és félszer olyan idés most, mint Bea. 5 év miilva az
édesapa 50 éves lesz. Hiny éves most Bea? Valaszat indokolja! (3 pont)

Megoldas:

Ha Bea most x éves, akkor 2,5x =45, (2 pont)

ahonnan x=18. (1 pont)
Osszesen: 3 pont

23)Ha fél kilogramm narancs 75 Ft-ba keriil, akkor hany kilogramm

narancsot kapunk 300 Ft-ért? (2 pont)
Megoldas:
2 kilogrammot. (2 pont)

24) Egy vallalat 250 000 Ft-ért vasarol egy szamitogépet. A gép egy év alatt
10%-ot veszit az értékébol. Mennyi lesz a gép értéke 1 év elteltével? Irja
le a szamitas menetét! (3 pont)

Megoldas:
A gép értékének 10%-a: 250000 - 0,1 =25000 (Ft)
Egy év mulva: 250000 (Ft)-25000 (Ft)
VAGY: Egy év utan 90%-ra csékken az érték: 0,9-250000. (2 pont)

A gép értéke: 225 000 Ft lesz. (1 pont)
Osszesen: 3 pont
25) Budapestrol reggel 7 o6rakor egy tehervonat indul Debrecenbe, amely
megallas nélkiil egyenletes sebességgel halad. A koordinatarendszerben a
tehervonat altal megtett utat abrazoltuk az ido fiiggvényében.
Gt (k)
A
150t
1401
130+
120+
1101
100+
90t
80+
701
60T
50+
401
304
201
101

0 4 " 4 ' " | ' e iddpont (ora)
f 75 8 85 3 35 10 105 11

a) Mekkora utat tett meg a tehervonat az els6 6raban? (2 pont)

b) Szamitsa ki, hogy hany ora alatt tesz meg a tehervonat 108
kilométert? (2 pont)

Budapestrol reggel 7 6ra 30 perckor egy gyorsvonat is indul ugyanazon

az utvonalon Debrecenbe, amely megallas nélkiil 70 km/h allando

nagysagu sebességgel halad.
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c) Rajzolja be a fenti koordinatarendszerbe a vonat ut-idé grafikonjat a

7 6ra 30 perc és 9 6ra 30 perc kozotti idoszakban! (2 pont)
d) Szamitsa ki, hogy mikor és mekkora ut megtétele utan éri utol a
gyorsvonat a tehervonatot! (11 pont)
Megoldas:
a) 40 km. (2 pont)
b) 2,7 ora. (2 pont)
c) Ldasd: Szoéveges feladatok 5. feladat
d) A tehervonat 0,5 6ra alatt 20 km-t tesz meg. (1 pont)

A gyorsvonat 1 ora alatt 30 km-rel tesz meg tébbet, mint a tehervonat, azaz
percenként 0,5 km-t hoz be a hatranyabol.(3 pont)
A tehervonat 20 km-es elényét a gyorsvonat 40 perc alatt hozza be, tehat 8

ora 10 perckor éri utol. (4 pont)

70-2:£z46,7 (1 pont)
3 3

A gyorsvonat kb. 46,7 km uton éri utol a tehervonatot. (1 pont)

Ellené6rzés... (1 pont)

Osszesen: 17 pont

26) Egy uj tipusu, az alacsonyabb nyomasok meérésére kifejlesztett miiszer
tesztelése soran azt tapasztaltak, hogy a miiszer altal mért p, és a
valodi p, nyomas kozott a g p,, =0,8-1g p, + 0,301 osszefiiggés all fenn.

A miszer altal mért és a valodi nyomas egyarant pascal (Pa) egységekben
szerepel a képletben.

a) Mennyit mér az ij muszer 20 Pa valodi nyomas esetén? (4 pont)
b) Mennyi valgjaban a nyomas, ha a muszer 50 Pa értéket mutat?
(6 pont)

c) Mekkora nyomas esetén mutatja a miszer a valodi nyomast? (7 pont)
A pascalban kiszamitott értékeket egész szamra kerekitve adja meg!

Megoldas:

a) lgp,=0,8-1220+0,301 (2 pont)
lg p,, =1,342 (1 pont)
P, =22 (Pa) (1 pont)
b) 1g50=0,8-1g p, +0,301 (2 pont)
1250-0,301
1 = ’ , 2 pont
gDy 0.8 (2 pont)
lg p, =1,747 (1 pont)
p, ~56 (Pa) (1 pont)
c) p,=p,, felismerése (2 pont)
(Legyen a keresett nyomas p, = p,, = p)
lgp=0,8-1g p+0,301, (2 pont)
lgp= 0,301 =1,505 (2 pont)
p~32 (Pa) (1 pont)

Osszesen: 17 pont
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27) Egy szam % részének a 20%-a 31. Melyik ez a szam? Valaszat indokolja!

(3 pont)

Megoldas:
A keresett szamot x-szel jeldlve, a szam % része: %x. (1 pont)
%x-0,2:31 (1 pont)
x =186 (1 pont)

Osszesen: 3 pont
28) Ujsaghir:

»Szeizmologusok szamitasai
alapjan a 2004. december 26-an
Szumatra szigetének  kozelében szarazfold
kipattant foldrengés a Richter- -
skala szerint 9,3-es erdsségii volt; a  tenger \
rengést koveté cunami (szokoar) 17 km
halalos aldozatainak szama 18 km
megkozelitette a 300 ezret.”
A foldrengés Richter-skala szerinti
»erossége” é€s a rengés
kozéppontjaban felszabadulé energia
kozott fennallo osszefiiggés:

M = —4,42+§1gE.

elpusztult teriilet

féldrengés
kdézéppontja

Ebben a képletben E a foldrengés kozéppontjaban felszabadul6 energia
mérdszama (joule-ban meérve), M pedig a foldrengés erdsségét megado
nem negativ szam a Richter-skalan.

a) A Nagasakira 1945-ben ledobott atombomba felrobbanasakor
felszabadulé energia 1,344-10'* joule volt. A Richter-skala szerint

mekkora erdsségi az a foldrengés, amelynek kozéppontjaban ekkora
energia szabadul fel? (3 pont)

b) A 2004. december 26-i szumatrai foldrengésben mekkora volt a
felszabadult energia? (3 pont)

c) A 2007-es chilei nagy foldrengés erdossége a Richter-skala szerint 2-
vel nagyobb volt, mint annak a kanadai foldrengésnek az erdssége,
amely ugyanebben az évben kovetkezett be. Hanyszor akkora energia
szabadult fel a chilei foldrengésben, mint a kanadaiban? (S pont)

d) Az 6ceanban fekvo egyik szigeten a foldrengést kovetden kialakuld
szokdar egy korszelet alaka részt tarolt le. A korszeletet hatarolo
koriv kozéppontja a rengés kozéppontja, sugara pedig 18 km. A
rengés kozéppontja a sziget partjatol 17 km tavolsagban volt (lasd a
feliilnézeti abran). Mekkora a szarazfoldon elpusztult rész teriilete

egész négyzetkilométerre kerekitve? (6 pont)
Megoldas:
a) M:—4,42+§1g(1,344-1014) (1 pont)
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M=~5 (2 pont)
b) 9,3:—4,42+§lgE (1 pont)
lgE =20,58 (1 pont)
Tehat a felszabadult energia:
E~3,8-10%° (J). (1 pont)
c) A chilei rengés erdssége 2-vel nagyobb volt, mint a kanadai:
—4,42+§1gEC:—4,42+§1gEk+2 (1 pont)
Rendezve: IgE_-1gE, =3 (1 pont)
(A logaritmus azonossagat alkalmazva) lg% =3 (1 pont)
k
.+ E
Ebbél =< =1000 (1 pont)
Ey
1000-szer akkora volt a felszabadult energia. (1 pont)

d) Ldasd: Sikgeometria 39. feladat
Osszesen: 17 pont
29) Oldja meg az alabbi egyenletrendszert a valos szamok halmazan!

S5x+y=3

x+y="17 }
Valaszat indokolja! (4 pont)

Megoldas:

A masodik egyenletbél: y=7-x (1 pont)
Az els6 egyenletbe helyettesitve: Sx+7—-x=3. (1 pont)
x=-1 (1 pont)
y=8 (1 pont)

Osszesen: 4 pont
30) Az x* +bx—-10 =0 masodfokii egyenlet diszkriminansa 49. Szamitsa ki

b értékét! Szamitasat részletezze! (3 pont)
Megoldas:

b*>+40=49 (1 pont)

b =3 vagy (1 pont)

b=-3 (1 pont)

Osszesen: 3 pont
31) Oldja meg az x*> —4x—21=0 egyenletet a valés szaimok halmazan!
(2 pont)
Megoldas:
A masodfoku egyenlet egyutthatéit behelyettesitjik a masodfoku egyenlet
megoldoképletébe.
4+ 42 —4.1.(-21)
2-1
lesznek. (1 pont)
Osszesen: 2 pont
32)Az x-nél 2-vel nagyobb szamnak az abszolat értéke 6.
Adja meg x lehetséges értékeit! (2 pont)

X, , melybdl a két gyok az x, =7 és x, =-3(1 pont)
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Megoldas:
A feladat szdvege alapjan az alabbi egyenlet irhato fel: [x +2|= 6
Az egyenlet megoldasanal két esetet ktilldnboéztettink meg.
. x+2=6=>x,=4 (1 pont)
II. x+2=-6=x,=-8 (1 pont)
Osszesen: 2 pont
33) Oldja meg az alabbi egyenletet a nemnegativ valos szamok halmazan!
Jx = 4° (2 pont)
Megoldas:
A nemnegativ valos szamok halmazan szamolunk, ezért a négyzetre emelés
jelen esetben ekvivalens atalakitas.
(Wx) = (4%
x =4° = 4096 (2 pont)
Osszesen: 2 pont
34)a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!
xX+6 x+2

7-2-(x+95)= 2 + > (5 pont)
b) Oldja meg az alabbi egyenlotlenséget a valés szamok halmazan!
x*-x-2<0 (5 pont)
Megoldas:
a) El6szor felbontjuk a zarodjelet, kd6zos nevezére hozunk, majd felszorzunk a
nevezdével.
7—2x—10=x+6+42x+4 (1 pont)
4-3-2x)=3x+10 (1 pont)
Az egyenletet tovabb egyszertisitve a megoldas x = -2. (2 pont)
Ellendrzés... (1 pont)
b) Megoldjuk az x*-x-2=0 egyenletet, melynek gyokei x, =-1 és
x, = 2lesznek. (2 pont)
Mivel a masodfoku kifejezés féegytitthatoja pozitiv, ezért a parabola értékei a
[-1;2] intervallumon kisebb vagy egyenlék 0 -nal. (3 pont)
Osszesen: 10 pont
35) a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valés szamok halmazan! (S pont)
(2x - 3)° = x?

b) Hany olyan (pozitiv) haromjegyi paratlan szam van a tizes
szamrendszerben, amelynek minden szamjegye kiilonb6z6? (5 pont)
Megoldas:

a) A zarojelet felbontva: 4x* —12x+9 = x° (1 pont)
Az egyenletet rendezve: 3x* —12x+9=0 (1 pont)
x,=1lés x,=3 (2 pont)
Ellenérzeés... (1 pont)

b) Lasd: Kombinatorika 34. feladat .
Osszesen: 10 pont

36) Adott a valos szamok halmazan értelmezett f

figgvény: f : x> (x-1)° -4 .
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a) Szamitsa ki az f fiiggvény x=-5 helyen felvett helyettesitési

értéket! (2 pont)
b) Abrazolja az f fiiggvényt, és adja meg szélsoértékének helyét és
értékeét! (5 pont)

c) Oldja meg a kovetkezo egyenletet a valos szamok halmazan:
(x-1)°-4=x-1.

Megoldas: N SRR i

a)
b)
c)

37)

Lasd: Fliggvények 55. feladat ,,,,,,
Lasd: Fliggvények 55. feladat OO\

A g:xr>-x-1 foggvény helyes abrazolasa == N\ l
(ugyanabban a koordinatarendszerben) (2 pont) ’ =
A metszéspontok elsé koordinatainak leolvasasa: 1\
x=-1 x,=2. (2 pont) _____ _____ _____
A kapott értékek ellenérzése behelyettesitéssel. I

fffffffffffffffffffff

" i
f !

a) Egy tort szamlaléja 119-cel kisebb a nevezdjénél. A tort
egyszerusitett alakja 14—1 . Hatarozza meg ezt a tortet! (S pont)
100 . ’” e s - - " -
b) A —— tort nevezojében az n helyére véletlenszeriuen beirunk egy
n

100-nal nem nagyobb pozitiv egész szamot. Mekkora annak a
valdszinusége, hogy az igy kapott tort értéke egész szam lesz?(5 pont)

Megoldas:

a)

b)

A tortet X alakban keressiik. A szoveg alapjan két egyenletet tudunk felirni:

Yy
x 4
y 11 (1 pont)
x=y-119
A masodik egyenletet behelyettesitve az elsébe megkapjuk, hogy x=68 és
y=187. (2 pont)
; .. 68
A keresett tort tehat: —— (1 pont)
187

A szoévegbe valo behelyettesitéssel ellendrizhetjik, hogy a tort szamlalgja 119-
cel kisebb a nevezdjénél, a tort értéke pedig valoban 111 (1 pont)

Lasd: Valészintiségszamitas 63. feladat .
Osszesen: 10 pont

38) a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

x 8
x+2 (x+2)(x-2)
b) Oldja meg az alabbi egyenldtlenséget a valos szamok halmazan!

X <0 (4 pont)
x+2

(6 pont)
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c) Hatirozza meg a valés szimokon értelmezett f(x)=x’-6x+5

fiiggvény minimumanak helyét és értékét! (4 pont)
Megoldas:
a) Kiko6tés: a nevez6é miatt x # -2 ésx # 2 (1 pont)
Az egyenlet mindkét oldalat ko6z0s nevezére hozva:
-2
x(x-2) - 8 = x(x-2)=8 (2 pont)
(x+2)(x-2) (x+2)(x-2)
O-ra rendezve az egyenletet: x> —2x—-8=0 (1 pont)
Az egyenlet gyokei x; =-2 és x, =4 (1 pont)

Ellen6rzés behelyettesitéssel vagy az egyenlet értelmezési tartomanyan
ekvivalenciara val6 hivatkozassal: x; = -2 nem megoldas, X, =4 megoldas.

(1 pont)

b) Az egyenlétlenség akkor teljestil, ha x>0 és x+2<0, vagy ha x<0 és
x+2>0. (2 pont)

Az elsé feltételnek megfelelé valés szam nincs, a masodik feltételbdl az
egyenlétlenség megoldasa: -2 < x < O(x € R) (2 pont)

c) Lasd: Fiiggvények 59. feladat
Osszesen: 14 pont
39) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

x*-2x-8=0 (2 pont)
Megoldas:
A kifejezést szorzatta alakitva: (x—-4)(x+2)=0.

Egy szorzat akkor O, ha legalabb az egyik tényezdje 0, igy az egyenlet két
megoldas x, =4 és x, = -2 (2 pont)

Osszesen: 2 pont
40)a) Hany olyan haromjegyu egész szam van, amelyre igaz az alabbi

egyenlétlenség?
XiX>%X 230 (4 pont)
3 6 4
b) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!
3-4* + 4! =896 (6 pont)
Megoldas:
a) A torteket k6zds nevezore hozzuk: ax + 2x > 3x +230 (1 pont)
12 12 12
Az ismeretleneket egy oldalra rendezzik: ?—)26 > 230 (1 pont)
Az egyenlet megoldasa: x>920. (1 pont)
999-919=80 olyan haromjegy\ egész szam van, ami eleget tesz a feltételnek.

(1 pont)

b) Lasd: Exponencidlis és logaritmusos feladatok 34. feladat
Osszesen: 10 pont
41)Egy 125 férohelyes szallodaban Osszesen 65 szoba van: egy-, két- és

haromagyasak.
a) Hany haromagyas szoba van a szallodaban, ha a kétagyas szobak
szama haromszorosa az egyagyas szobak szamanak? (7 pont)
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A szallodaba egy hat fobol allo tarsasag érkezik: Aladar, Balazs, Csaba,
Dezso, Elemér és Ferenc. Aladar és Balazs testvérek. A tarsasag tagjai az
egyagyas 10l-es, a kétagyas 102-es és a haromagyas 103-as szobat
kapjak. A recepcios kitesz a pultra egy darab 101-es, két darab 102-es és
harom darab 103-as szobakulcsot. A tarsasag tagjai a pultra helyezett
kulcsok koziil véletlenszeriien elvesznek egyet-egyet (ezzel kivalasztjak
a szobajukat).

b) Hatarozza meg annak a valosziniségét, hogy Aladar és Balazs keriil a
102-es szobaba! (6 pont)

Erkezésiilk utin a vendégek a szilloda éttermében vacsoraztak.
Vacsorajukra varva lattak, hogy az egyik pincér - sietds mozdulatai
kozben - leejtett és Osszetort egy tanyért. A szalloda pincérei
felszolgalas kozben atlagosan minden kétezredik tanyért osszetorik (ezt

tekinthetjiik ugy, hogy 20100 annak a valdsziniisége, hogy egy adott

tanyért Osszetornek). A pincérek a kovetkezé vacsora alkalmaval
osszesen 150 tanyért szolgalnak fel.

c) Hatarozza meg annak a valdsziniiségét, hogy a kovetkezoé vacsora

kozben a pincérek legalabb egy tanyért osszetornek! (4 pont)
Megoldas:
a) Az egyagyas szobak szama legyen n, ekkor keétagyas szobabdl 3n,
haromagyasboél 65 —4n darab van. (1 pont)
A feladat szovege alapjan: n+3n-2+ (65 - 4n) -3=125. (2 pont)
195-5n =125 (1 pont)
n=14 (1 pont)
Haromagyas szobaboél 65 —-4-14 =9 darab van a szallodaban. (1 pont)
Ellendrzes... (1 pont)
b) Ldsd: Valészintségszamitas 70. feladat

c)

Lasd: Valészintiségszamitas 70. feladat
Osszesen:17 pont

42)Az f és g fiuggvényeket a valos szamok halmazan értelmezziik a

kovetkez6 képletek szerint: f(x)=(x+ 1)2 -2; g(x)=-x-1

a) Abrazolja derékszogii koordinatarendszerben az f fiiggvényt! (Az

abran szerepeljen a grafikonnak legalabb a -3,5<x<1
intervallumhoz tartozé része.) (4 pont)
b) Abrazolja ugyanabban a koordinatarendszerben a g fiiggvényt!(2 pont)
c) Oldja meg az (x+ 1)2 -2 < -x-1 egyenlétlenséget! (6 pont)
Megoldas:
a) Lasd: Filiggvények 5. feladat
b) Lasd: Fiiggvények 5. feladat
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c) (x+1)2—2+x+1§0 (1 pont)
x> +3x<0 (1 pont)
Az egyenléség teljesul, ha x; = -3 vagy x, =0. (2 pont)
A megoldas: -3<x<0 (2 pont)

A feladat grafikusan is megoldhato.

Osszesen: 12 pont

43)
a) Abrazolja a [-2;4]-0n értelmezett, x—>(x-1, 5)2 +0,75
hozzarendeléssel megadott fiiggvényt! (2 pont)
b) Allapitsa meg a fenti fiiggvény minimumanak helyét és értékét!
(2 pont)
c) Oldja meg a valés szamok halmazin a +x*-3x+3=1-2x
egyenletet! (8 pont)
Megoldas:

a) Lasd: Filiggvények 9. feladat
b) Lasd: Fiiggvények 9. feladat
c) Az egyenlet mindkét oldalat négyzetre emelve:

x?—3x+3=1-4x+4x> (2 pont)
Rendezve 3x? —x-2=0 (1 pont)
Gyokei: x; =1 illetve x, = —% (2 pont)
De x; =1 nem megoldas (nem teszi igazza az eredeti egyenletet) (1 pont)

Az x = —%esetén mindkét oldal értéke %, ezért ez megfeleld valos gyok.

(2 pont)
Osszesen: 12 pont

44)Egy televizios jatékban 5 kérdést tehet fel a jatékvezetd. A jaték soran a
versenyzo, ha az els6 kérdésre jol valaszol, 40 000 forintot nyer. Minden
tovabbi kérdés esetén dontenie kell, hogy a jatékban addig megszerzett
pénzének 50, 75 vagy 100 szazalékat teszi-e fel. Ha jol valaszol, feltett
pénzének kétszeresét kapja vissza, ha hibazik, abba kell hagynia a
jatékot, és a fel nem tett pénzét viheti haza.

a)

b)

c)

d)

Mennyi pénzt visz haza az a jatékos, aki mind az ot feltett kérdésre
jol valaszol, s batran kockaztatva mindig a legnagyobb tétet teszi
meg? (4 pont)
Az a jatékos, aki mindig helyesen valaszol, de ovatos, és a négy
utols6 forduloban pénzének csak 50%-at teszi fel, hany forintot visz
haza? (4 pont)
A vetélkedo soran az egyik versenyzo az els6 négy kérdésre jol
valaszolt. A masodik kérdésnél a pénzének 100 %-at, a 3., 4. és 5.
kérdés esetén pénzének 75 %-at tette fel. Az 5. kérdésre sajnos
rosszul valaszolt. Hany forintot vihetett haza ez a jatékos? (5 pont)
Egy versenyz6 mind az 5 forduloban jol valaszol, és kozben minden
forduloban azonos eséllyel teszi meg a jatékban megengedett
lehetoségek valamelyikét. Mennyi annak a valészinilisége, hogy az
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elnyerhet6é maximalis pénzt viheti haza? (4 pont)
Megoldds:
a) Az els6é nyereménye 40 000 forint, a tovabbi négy forduloban a pénze mindig
megduplazodik, igy a végén 40000-2* = 640000 forint a nyeremény. (4 pont)
b) Az elsé nyereménye 40 000 forint, a tovabbi négy forduloban a pénze mindig
masfélszerezédik, igy a végén 40000 -1,5% = 202500 forint a nyeremény.
(4 pont)
c) Az els6 nyereménye 40 000 forint, a tovabbi négy fordulo végére
40000-2'-1,75%-0,25 = 61250 forint a nyeremény. (5 pont)
d) Lasd: Kombinatorika 6. feladat

Osszesen: 17 pont

45)Az iskola rajztermében minden rajzasztalhoz két széket tettek, de igy a

legnagyobb létszamu osztalybol nyolc tanulonak nem jutott iilohely.
Minden rajzasztalhoz betettek egy tovabbi széket, és igy hét iires hely
maradt, amikor ebbdl az osztalybo6l mindenki leiilt.
a) Hany rajzasztal van a teremben? Hanyan jarnak az iskola legnagyobb
létszamu osztalyaba? (6 pont)
A rajzterem falat (lasd az abran) egy naptar disziti, melyen harom
forgathato korong talalhato. A bal oldali korongon a hoénapok nevei
vannak, a masik két korongon pedig a napokat jelolo szamjegyek
forgathatok ki. A kozépsoé korongon a 0, 1, 2, 3; a jobb szélsén pedig a O,
1, 2, 3, ....... 8, 9 szamjegyek szerepelnek. Az abran beallitott datum
februar 15. Ezzel a szerkezettel kiforgathatunk valosagos vagy csak a
képzeletben létezo ,,datumokat”.
b) Osszesen hany ,,ditum” forgathaté ki? (3 pont)
c) Mennyi a valdosziniisége annak, hogy a harom korongot
véletlenszeriien megforgatva olyan datumot kapunk, amely biztosan

létezik az évben, ha az nem szokoéév. (3 pont)
februar
® L o

Megoldas:

a) A teremben xrajzasztal van, és az osztaly létszama y. (1 pont)
2x+8=y (1 pont)
3x-7=y (1 pont)
x=15és y=38 (1 pont)
Ellenérzés (1 pont)
15 asztal van a teremben, és a kérdéses osztalylétszam 38 6. (1 pont)

b) Ldasd: Kombinatorika 11. feladat

c) Lasd: Valészintiségszamitas 13. feladat

Osszesen: 12 pont

- 207 -



2005-20XX Kozépszint

46) a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valés szamok halmazan!

x*-4x+4
x*-4
Legyenek f, g és h fiiggvények a valos szamok halmazan értelmezve ugy,
hogy

=2 (6 pont)

f(x)=x-1,
g(x)=2%,
h(x)=|x|-3.

b) Adja meg annak a fiiggvények a betiijelét, amely a (-2)-héz (-1)-et
rendel! (2 pont)
c) Toltse ki az alabbi tablazatot az ,igaz” és ,hamis” szavakkal annak
megfeleléoen, hogy az adott kijelentés igaz vagy hamis az adott

fiiggvény esetén! (5 pont)
monoton
. novekvo a teljes ..
van zérushelye . . van minimuma

értelmezési
tartomanyon

S

g

h

Megoldas:

a) Ertelmezési tartomany: x =2 és x = —2. (1 pont)
Az egyenletet rendezve: x° —4x+4 =2x> —8. (1 pont)
x> +4x-12=0 (1 pont)
x, =2, x,=-6 (2 pont)
Ertelmezési tartomianyra valé hivatkozassal, vagy behelyettesitéssel: a
-6 megoldasa az egyenletnek, a 2 nem. (1 pont)

b) Lasd: Filiggvények 64. feladat

c) Lasd: Fliggvények 64. feladat

Osszesen: 13 pont

47) Amerikai kutatok 104 labrador genetikai elemzése alapjan felallitottak

egy egyenletet, amellyel (a kutya 3 honapos koratol) megmondhato,
milyen kora az adott kutya emberévekben. A kutya valodi életkorat
években mérve jelolje K, ekkor az emberévekben kifejezett életkort (E)
az alabbi képlettel kapjuk: E =37-1g K + 31 (ahol K > 0,25)

a) Egy kutya emberévekbe atszamitott életkora E =70 év. Hany év,
hany honap ennek a kutyanak a valodi életkora? Valaszat egész
honapra kerekitve adja meg! (6 pont)

Egy masik atszamitas szerint — a kutya 3 éves koratol kezdve - az

emberévekben kifejezett életkor az e=5,5- K + 12 képlettel kaphato

meg (ahol K > 3).
b) Szamitsa ki egy K =8 éves labrador esetén az emberévekben
kifejezett életkort mindkét képlettel! Az amerikai kutatok képletébol
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kiszamitott érték hany szazalékkal nagyobb, mint a masik képletbodl
kiszamitott érték? (6 pont)
Megoldas:
a) Lasd: Exponencidlis és logaritusos feladatok 37. feladat
b) A 8 éves kutya a masodik szamitasi modszer szerint 5,5-8+12 =56 éves

emberévekben mérve. (2 pont)
Az amerikai képlet szerint: 37-1g8 + 31~ 64,4 éves. (2 pont)
64,4
> =1,15 1 pont
=6 (1 pont)
Tehat 15%-kal nagyobb az amerikai kutatok képletébdl szamitott érték, mint
a masik. (1 pont)

Osszesen: 12 pont
48) a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valés szamok halmazan!

(x+4) +(x+1)-(x+2)=9 (6 pont)
b) Oldja meg az alabbi egyenletrendszert a valés szamparok halmazan!
2x+y="17 } (6 pont)
3x -7y =36
Megoldas:
a) A zarojelek felbontasa utan: x*> +8x+16+x" +3x+2=9. (2 pont)
Osszevonva: 2x* +11x+9=0. (1 pont)
A masodfoku egyenlet megoldoképletét alkalmazva kijon, hogy x;, = -1 és
x, =—4,5. (2 pont)
Ellené6rzés... (1 pont)
b) Az els6 egyenletbdl: y=7-2x. (1 pont)
A masodik egyenletbe behelyettesitve: 3x-7-(7-2x)=36. (1 pont)
Beszorzas és 6sszevonas utan kijon, hogy: 17x—-49 =36. (1 pont)
Innen x =5, ezt visszahelyettesitve az els6 egyenletbe: y=7-2-5. (1 pont)
Tehat y = -3. (1 pont)
Ellené6rzés... (1 pont)
Alternativ megoldas:
. .. 6x+3y =21 }
Az els6 egyenletet 3-mal, a masodikat 2-vel szorozva: . (2 pont)
6x—-14y =72
Az els6bdl a masodikat kivonva: 17y =-51. (1 pont)
Innen y =-3. (1 pont)
Valamelyik eredeti egyenletbe behelyettesitve: x =85. (1 pont)
Ellenérzés... (1 pont)

Osszesen: 12 pont
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