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1)

2)

3)

4)

5)

6)

Fiiggvények
Az abran egy [-2;2] intervallumon értelmezett fliggvény A
grafikonja lathaté. Valassza ki a felsoroltakbol a 6
figgvény hozzarendelési szabalyat! (2 pont) 5

a x> x°-2

b) x> x*+2

c) x> (x+ 2)2

Hatarozza meg az 1. feladatban megadott, [-2;2]
intervallumon értelmezett flggvény értékkészletét!

A\

(3 pont) 2, i 2
Abrazolja az f(x)=0,5x-4 fuggvényt a [-2;10]
intervallumon! (2 pont)
A [-1;6]-on értelmezett f (x) figgvény hozzarendelési szabalyat a

grafikonjaval adtuk meg. Hatarozza meg az f (x)>0 egyenldtlenség

megoldasat! Adja meg f(x) legnagyobb értékét! (3 pont)

\/\/
Az f és g fuggvényeket a valés szamok halmazan értelmezziik a koévetkezd

képletek szerint: f(x)=(x+ 1)2 -2; g(x)=—x-1

a) Abrazolja derékszdégli koordinatarendszerben az f fliggvényt! (Az abran
szerepeljen a grafikonnak legalabb a -3,5<x <1 intervallumhoz tartozo

része.) (4 pont)
b) Abrazolja ugyanabban a koordinatarendszerben a g fiiggvényt! (2 pont)
c) Oldja megaz (x+ 1)2 -2 <-x-1 egyenlétlenséget! (6 pont)

Az ffuggvényt a [-2;6] intervallumon a grafikonjaval értelmeztiik. Mekkora f

legkisebb, illetve legnagyobb értéke? Milyen x értékekhez tartoznak ezek a
szélséértékek? (4 pont)

B




Fuggvények

7) Adott a kovetkez6 egyenletrendszer:
21g(y+1)=Ig(x+1 1)}

y=2x
a) Abrazolja derékszogt koordinata-rendszerben azokat a P(x;y) pontokat,
amelyeknek koordinatai kielégitik a (2) egyenletet! (2 pont)
b) Milyen x, illetve y valos szamokra értelmezheté mindkét egyenlet? (2 pont)
c) Oldja meg az egyenletrendszert a valos szamparok halmazan! (11 pont)
d) Jeldlje meg az egyenletrendszer megoldashalmazat az a) kérdéshez
hasznalt derékszo6gli koordinata-rendszerben! (2 pont)

8) Adja meg az 5x -3y =2 egyenletll egyenes és az y tengely metszéspontjanak
koordinatait! (2 pont)

9) a) Abrazolja a [-2;4]-on értelmezett, x—>(x—1,5)2 +0,75 hozzarendeléssel

megadott figgvényt! (2 pont)

b) Allapitsa meg a fenti fliggvény minimumanak helyét és értékét! (2 pont)
c) Oldja meg a valés szamok halmazan a vx? —3x+3 =1-2x egyenletet!

(8 pont)

10) A valos szamok halmazan értelmezett x — —(x - 1)2 +4 faggvénynek
minimuma vagy maximuma van? Adja meg a szélséérték helyét és értékét!

(3 pont)
11) Adjon meg egy olyan zart intervallumot, ahol a grafikonjaval megadott alabbi
figgvény csdkkend! (2 pont)
\
/1
\
\ il
1 g P
—13 N\ IRED 13

12) Adott az f: R™ U{0} - R, f(x)=+-x fliggvény. Hatarozza meg az értelmezési
tartomanynak azt az elemét, amelyhez tartozo fliggvényérték 4. (2 pont)

13) Adja meg a [-2;3] intervallumon értelmezett f(x)=x>+1 fiiggvény
értékkeészletét! (3 pont)

14) Adja meg a valés szamok halmazan értelmezett az x> x> —5x masodfoku
fuggvény zérushelyeit! Szamitsa ki a fliggvény helyettesitési értékét az 1,2
helyen! (3 pont)

15) Mennyi az f(x)=—|x|+10 (x e R) figgvény legnagyobb értéke, és hol veszi fel
ezt az értéket? (2 pont)

16) a) Fogalmazza meg, hogy az f:R—>R f(x)=|x+2|-1 fuggvény grafikonja
milyen transzformaciokkal szarmaztathaté az f,:R—>R fy(x)=|x|

fliggvény grafikonjabol! Abrazolja az f fliiggvényt a [-6;6] intervallumon!
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(5 pont)

b) Irja fel az A(-4;1) és B(5;4) pontokon athaladé egyenes egyenletét! Mely
pontokban metszi az AB egyenes az f fliggvény grafikonjat? (Valaszat
szamitassal indokoljal) (7 pont)

17) Adja meg a 3x+2y =18 egyenleti egyenes és az y tengely metszéspontjanak
koordinatait! (2 pont)

18) A valos szamok halmazan értelmezett f masodfoka figgvény grafikonjat ugy

2

kaptuk, hogy a g:R—>R g(x):%x fuggvény grafikonjat a v(2;-4,5)

vektorral eltoltuk.

a) Adja meg az f fliggvény hozzarendelési utasitasat képlettel! (3 pont)
b) Hatarozza meg fzérushelyeit! (4 pont)
c) Abrazolja fgrafikonjat a [-2; 6] intervallumon! (4 pont)

Oldja meg az egész szamok halmazan a kovetkezé egyenlétlenséget!

1 5, 5
d —x“<2x+— 6 pont
) 5 2 (6 pont)

19) A valos szamok halmazan értelmezett x - |x| fliggvényt

transzformaltuk. Az alabbi abra az igy kapott f figgvény

grafikonjanak egy részletét mutatja. Adja meg f

hozzarendelési utasitasat képlettel! (3 pont)

20) Legyen f a valéos szamok halmazan eértelmezett

faggvény: f(x) = QSin(x - gj

Mennyi az f fliggvény helyettesitési értéke, ha ng? Irja le a szamolas
menetét! (3 pont)
21) Az R" B R, x> 3+log, x flggvény az alabb megadott faggvények kozul

melyikkel azonos?
A: R" > R,x - 3log, x

B: R" > R, x - log, (8x)

C: R" > R,x - log, (3x)

D: R" > R,x log, (x3) (2 pont)
22) a) Rajzolja meg derékszdgli koordinatarendszerben a ]—1; 6] intervallumon

értelmezett, x > —|x — 2|+ 3 hozzarendelésti fiiggvény grafikonjat! (4 pont)

b) Allapitsa meg a filiggvény értékkészletét, és adja meg az Osszes
zérushelyét! (3 pont)
c) Doéntse el, hogy a P(3,2;1,58) pont rajta van-e a figgvény grafikonjan!

Valaszat szamitassal indokolja! (2 pont)
d) Toltse ki az alabbi tablazatot, és adja meg a figgvényértékek (a hét szam)
medianjat! (3 pont)

23) Milyen valos szamokat jeldl az a, ha tudjuk, hogy a valés szamok halmazan
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Fuggvények

értelmezett x > a* fliggvény szigoriian monoton névekvo? (2 pont)

24) Adja meg képlettel egy olyan, a valos szamok halmazan értelmezett fliggvény
hozzarendelési utasitasat, amelynek (abszolut) maximuma van! A megadott
figgvénynek allapitsa meg a maximumbhelyét is! (3 pont)

25) A kovetkezd keét fliggvény mindegyikét a valos szamok halmazan értelmezziik:
f(x)=38sinx; g(x)=sin3x.

b <
I 5

Adja meg mindkét fluggvény értékkeészletét!
(2 pont)

26) Az abran a valos szamok halmazan értelmezett ) / '
f(x)=|x+a|+b fuggvény grafikonjanak egy

részlete lathato. Adja meg a és b értékét! (2 pont)

yl\
27) Istvan az x> log, x(x > O) figgvény grafikonjat akarta s \
2
felvazolni, de ez nem sikertlt neki, tébb hibat is elkévetett (a
hibas vazlat lathato a mellékelt abran). ]
Déntse el, hogy melyik igaz az alabbi allitasok kozul!
a) Istvan rajzaban hiba az, hogy a vazolt flggvény

X ¥

0 1 2
szigoruan monoton csékkend. )
b) Istvan rajzaban hiba az, hogy a vazolt fiiggvény 2-héz — \
2-t rendel. -2 \
c) Istvan rajzaban hiba az, hogy a vazolt flggvény
zérushelye 1. (2 pont)

28) Adott a valés szamok halmazan értelmezett f(x)=(x+ 2)2 +4 fliggvény. Adja
meg az f figgvény minimumanak helyét és értékeét! (2 pont)

29) Az alabb felsorolt, a valos szamok halmazan értelmezett figgvényeket kozds
koordinatarendszerben abrazoljuk. A harom flggvény kozul kettének a
grafikonja megegyezik, a harmadik eltér téluk. Melyik figgvény grafikonja tér
el a masik két figgvény grafikonjatol? (2 pont)

a) x> %sin(Qx)
b) x> sinx

T
C) X = COS X_E

30) Az alabbi hozzarendelési utasitassal megadott, a valdés szamok halmazan
értelmezett figgvények kozul kettének egy-egy részletét abrazoltuk. Adja meg
a grafikonokhoz tartozo hozzarendelési utasitasok bettjelét!

At : I

! 4
3
/ \/1
4 -3 =N -1 o1 2 3 ax 0
» 4 -3 -2 4 o 1 2 3 4«
-1
-2

D 2) (2 pont)
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A)x > |x+2|

B)x b |x -2

C)x > |x|-2

D) x - |x|+2

31) Adja meg az x — x* +10x+21 (x € R) masodfoku fliggvény minimumhelyét és

minimumanak értékét! Valaszat indokolja!

(4 pont)

32) Legyenek f és g a valos szamok halmazan értelmezett fliggvények, tovabba:
f(x)=5x+5,25 és g(x)=x"+2x+3,5

a) Szamitsa ki az alabbi tablazatok hianyzo értékeit!

X

3

X

f(x)

g(x)

2,5

b) Adja meg a g fUggvény értékkészletét!
c) Oldja meg az 5x+5,25> x> +2x+3,5 egyenlétlenséget a valés szamok

halmazan!

(3 pont)

(3 pont)

(6 pont)

33) Adja meg az alabbi hozzarendelési szabalyokkal megadott, a valos szamok
halmazan értelmezett fliggvények értékkészletét!

f(x)=2sinx

g(x)=cos2x

34) Dontse el, melyik allitas igaz, melyik hamis!
a) A valés szamok halmazan értelmezett f(x)=4 hozzarendelési szaballyal

(2 pont)

megadott fliggvény grafikonja az x tengellyel parhuzamos egyenes. (1 pont)
b) Nincs két olyan primszam, amelyek kiilonbsége primszam.
c) Az 1 cm sugaru kor keruilletének cm-ben meért szameértéke kétszer akkora,
mint tertletének cm2-ben mért szamértéke.

d) Ha egy adathalmaz atlaga O, akkor a szorasa is O.

(1 pont)

(1 pont)
(1 pont)

35) a) Rajzolja fel a [-3;3] intervallumon értelmezett x> |x|-1 fuggvény

grafikonjat!

b) Mennyi a legkisebb fliggvényértéek?

36) Melyik az abran lathatoé egyenes egyenlete az alabbiak
(2 pont)

kozul?
Ary=2x+3
B:y=-2x+3
Cy=2x-1,5
D:y=2x-3

37) Az abran egy [-4;4] intervallumon értelmezett fiiggvény

grafikonja lathato. Valassza ki, hogy melyik formula adja
hozzarendelési

meg helyesen a

a) lex+1
3

b) XH—lx-i-l
3
c) x> -3x+1

d) xH—lx+3
3

fluggvény

I e )

1

(2 pont)
(1 pont)

kY

5 a/w

I

T2 3 4 5

szabalyat!

(2 pont)

kT

i ¢
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Fuggvények

38) Adott a valés szamok halmazan értelmezett f(x)=|x-4| fuggvény. Mely x
értékek esetén lesz f(x)=67 (2 pont)

39) Az abran az x+>m-x+b linearis flggvény
grafikonjanak egy részlete lathat6. Hatarozza meg

m és b értékét! (3 pont)
40) Az abran az f:[-2;1]=R; f(x)=a* fuggvény
grafikonja lathato. (3 pont)

a) Adja meg az ffluggvény értékkészletét!
b) Hatarozza meg az a szam értékét!

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

41) Valassza ki az f figgvény hozzarendelési szabalyat az
A, B, C, D lehetdségek kozil ugy, hogy az megfeleljen

az alabbi értéktablazatnak! (2 pont) .

X 20| 2 35 2 A5 1 08
f(x) | -4|0] -4

R
005 1 15 2

A: f(x)=2x B: f(x)=x? C: f(x)=-2x D: f(x)=-x"
42) Az abran a [-1;5] intervallumon értelmezett .
figgvény grafikonja lathato.
Valassza ki a felsoroltakb6ol a flggvény
hozzarendelési szabalyat! (2 pont)

Ar x> |x-3|+1 T 0/2/3\4\\5 =

D x> —|x+3[+1

B
C: x> —|x-3|+1 : /;
D: x> —|x+3|-1

43)
a) Egy haromszdg oldalainak hossza 5 cm, 7 cm és 8 cm. Mekkora a
haromszoég 7 cm-es oldalaval szemkozti szoge? (4 pont)
b) Oldja meg a [0;2n] intervallumon a kévetkezd egyenletet!
cos® x = % (x eR). (6 pont)
c) Adja meg az alabbi allitasok logikai értékeét (igaz vagy hamis)! (2 pont)

) Az f:R R, f(x)=sinx fliiggvény paratlan fuggvény.

I) Az g:R—R,g(x)=cos2x fuggvény eértékkészlete a [-2;2] zart
intervallum.

I) A h:R—R, h(x)=cosx fliggvény szigorian monoton ndvekszik a

{—E;E} intervallumon.
4 4

44) Adott a valdés szamok halmazan értelmezett x — —(x - 5)2 +4 fuiggvény.
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A B
45) Hatarozza meg a valos szamok halmazan értelmezett x — 1+cosx fliggvény
ertéekkeészletet! (2 pont)

46) Az abran lathaté  fUggvény  értelmezési
tartomanya a [-2;3] intervallum, két zérushelye a

-1 és 2. Az értelmezési tartomanyanak mely
részhalmazan vesz fel a fliggvény pozitiv értéket?

(2 pont)
47) Adja meg a valés szamok halmazan értelmezett x> (x- 2)2 fiuggvény
minimumanak helyét és értékeét! (2 pont)
48)
a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan:
|x-3|=3x-1 (7 pont)

Az f:R R;f(x)=a-x+b linearis faggvény zérushelye -4. Tudjuk tovabba,

hogy az x =4 helyen a figgvényérték 6.

b) Adja meg a és b értékét! (6 pont)
49) Adja meg a valos szamok halmazan értelmezett f(x)=1+sinx faggvény

értékkeszletét! (2 pont)
50) Az alabbi figgvények a pozitiv szamok halmazan értelmezettek:

f(x)=-5x

g(x)= 5vx

5
h(x)=—
(x)=>
i(x)=5-x
Adja meg annak a fliggvénynek a bet(jjelét, amelyik forditott aranyossagot ir
le! (2 pont)

51) Abrazolja a [-3;6] intervallumon értelmezett x i |x —2|-3 fliggvényt! (4 pont)

a) Az ABC haromszog két csucsa A(-3;-1) és B(3;7), sulypontja az origo.
Hatarozza meg a C csucs koordinatait! (3 pont)
b) Irja fel a hozzarendelési utasitasat annak a linearis fliggvénynek, amely
—-3-hoz -1-et és 3-hoz 7-et rendell (A hozzarendelési utasitast
X ax + b alakban adja meg!) (5 pont)
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Fuggvények

c) Adott az A(-3;-1) és a B(3;7) pont. Szamitsa ki, hogy az x tengely
melyik pontjabol lathato derékszdgben az AB szakasz! (9 pont)
53) Az alabbi hozzarendelési utasitasok koézul adja meg annak a bettjelét, amely
a 0-hoz 4-et, a 2-h6z pedig O-t rendel!
A:x—2x+4 B:x—2x-4 C:x—>2x+4 D:x— -2x-4
(2 pont)

54) Az alabbi abran a [-3;2] intervallumon értelmezett x — —2|x —1|+3 faggvény
(2 pont)

55) Adott a valés szamok halmazan értelmezett f figgvény: f:x > (x - 1)2 -4 .
a) Szamitsa ki az f faggvény x=-5 helyen felvett helyettesitési értékét!

(2 pont)
b) Abrazolja az f figgvényt, és adja meg szélséértékének helyét és értékét!
(S pont)
c) Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valés szamok halmazan:
2
(x-1) -4=x-1. (5 pont)

56) Az abran egy, a [0;4] zart intervallumon értelmezett fliggvény grafikonja

lathato. Valassza ki a felsoroltak koézuil a fliggvény hozzarendelési szabalyat!

A:xr—)(x—2)2+1 B:xr—)(x—z)g—l C:x|—>(x+2)2+1 D:xr—)(x+2)2—1

—

(2 pont)
57) Egy szamtani sorozat negyedik tagja 4, tizenhatodik tagja —2.
a) Szamitsa ki a sorozat els6é 120 tagjanak az 6sszegeét! (5 pont)
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b) Adott egy szakasz két végpontja: A(0;4) és B(2;3). Irja fel az AB szakasz
felezémeroélegesének egyenletét! (S pont)
c) Egy elséfoku fliggvény a 0-hoz 4-et, a 2-héz 3-at rendel. Irja fel a fliggvény
hozzarendelési szabalyat! (4 pont)
58) Hol metszi a koordinatatengelyeket az x> -2x+ 6(x € R) fluggvény
grafikonja? (2 pont)
59)
a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!
£ 8 (6 pont)
x+2 (x+2)(x-2) P
b) Oldja meg az alabbi egyenldtlenséget a valos szamok halmazan!
* <o (4 pont)
x+2
c) Hatarozza meg a valoés szamokon értelmezett f(x)=x"-6x+5 fliggvény

minimumanak helyét és értékét! (4 pont)

60) Adott az f:R =R, f(x)=x*+4x+3 fuggvény.

a)

[rja fel két elséfoka tényezd szorzataként az x*>+4x+3 kifejezést!
(2 pont)

b) A P(-6,5;y)pont illeszkedik az f grafikonjara. Szamitsa ki y értékét!

c)

(2 pont)
Az alabbi grafikonok kozul valassza ki az ffliggvény grafikonjat (karikazza
be a megfeleld bettit), és hatarozza meg az f értékkészletét! (3 pont)

Y _r/“ Yy /
1 \ /
s i
1 ¢ // ; \ l t \\ / |
4 / \ 1 3 .\ /4
/ + \ /
/ \ \\ /
T // \\ / 1T
/ \” \ /
; ; / \ : + - / .
l\/ I \ '

A

B

Adott a g:R=R, g(x)=x"-6x+5 fluggvény. Az a harom pont, ahol a g

grafikonja metszi a koordinatatengelyeket, egy haromszdget hataroz meg.

d) Hatarozza meg ennek a haromszognek a tertletét! (7 pont)
61) Valassza ki az alabb felsorolt, a valos szamok halmazan -értelmezett

fuggvények kozil a paros figgvényeket!

A) a(x)=3x> B) b(x)=x> C)c(x)=|x

D) d(x)=4x+2 (2 pont)

62) Adott a [-2;4] zart intervallumon értelmezett ffliggvény: x > —%x +4.
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Fuggvények

a) Mit rendel az ffiggvény az x = —% szamhoz? (2 pont)
b) Abrazolja az f grafikonjat! Adja meg az f értékkészletét! (S pont)
Adott a valés szamok halmazan értelmezett g fliggvény: x — x*> —4x + 3.
c) Hany olyan szam van, amelyhez a g figgvény a (— %} értéket rendeli?
(4 pont)
63) Abrazolja a [-1; 2] intervallumon értelmezett x > (x - 1)2 fliggvényt! (3 pont)

64)
a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

= (6 pont)

Legyenek f, g és h fUggvények a valos szamok halmazan értelmezve ugy, hogy

f(x)=x-1,

g(x)=2%

h(x)=|x|-3.

b) Adja meg annak a flggvények a betlijelét, amely a (-2)-hoz (-1)-et
rendel! (2 pont)

c) Toltse ki az alabbi tablazatot az ,igaz” és ,hamis” szavakkal annak
megfeleléen, hogy az adott kijelentés igaz vagy hamis az adott fuggvény

esetén! (S pont)
monoton noévekvé
) a teljes .
van zérushelye . .. van minimuma
értelmezési
tartomanyon
f
g
h

65) Adott a valés szamok halmazan értelmezett f fiiggvény: f(x)=10*. Hatarozza

meg f(12) értékét és adja meg azt az x valds szamot, amelyre f(x)=100.
(3 pont)
66) Egy klimakutatéo a globalis éves kozéphémeérséklet alakulasat vizsgalja.
Rendelkezésére allnak a Fo6ld évenkénti kézéphdémérsékleti adatai 1900-t6l
kezdve. A kutato az adatok alapjan az alabbi figgvénnyel modellezi az éves
kozéphémeérséklet alakulasat: f(x)=0,0001x> -—0,0063x+15,2. A képletben

x az 1900 ota eltelt évek szamat, f(x) pedig az adott év kézéphémérsékletét

jeloli Celsius-fokban (0 < x<119).

a) Szamitsa ki, hogy a modell szerint 2018-ban hany fokkal volt magasabb
az éves kozéphémeérséklet, mint 1998-ban! (4 pont)

b) Melyik évben volt az éves kézéphémeérséklet 15,42 °C? (5 pont)

A kutato (a kétezer ota mért adatok alapjan tett) egyik feltételezése szerint

2018 utani néhany évtizedben a globalis éves kézéphémeérséklet alakulasat a
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kovetkezé fliggvénnyel lehet elére jelezni: g(t)=15,92-1,002°. Ebben a

képletben t a 2018 ota eltelt évek szamat, g(t) pedig az adott év becsult
kozéphoémeérsékletét jeloli Celsius-fokban (0 <t).

c) Ezt a modellt alkalmazva szamitsa ki, hogy melyik évben lesz az éves

kozéphdémeérséklet 16,7 °C! (S pont)

67) Adott a [-2; 2] zart intervallumon értelmezett x> x* —1 faggvény. Hatarozza

meg a flggvény értékkészletét és zérushelyeit! (4 pont)
68) A derékszdgli koordinatarendszerben abrazoltuk a valéos szamok halmazan

értelmezett f: x|—>§x+§ fuggvényt. Adjon meg egy olyan pontot a

koordinataival, amely illeszkedik a fliggvény grafikonjara! (2 pont)
69) Adja meg a valés szamok halmazan értelmezett f(x)=2-sin(x+n) faggvény

helyettesitési értéket, ha x = g ! (2 pont)

70) a) Az x> mx+b linearis figgvény 1-hez 200-at, 21-hez pedig 5200-at
rendel. Adja meg m és b értékét! (S pont)
Anna szeretne részt venni a Balaton-atuszason, amelyhez két ktlénb6zé 21
napos edzéstervet készit. Azt mar elhatarozta, hogy az els6é napon 200 métert,
az utolso, 21. napon pedig az atuszas teljes tavjat, 5200 meétert uszik. Az
egyik edzéstervben a napi uszasmennyiségek egy szamtani sorozat egymast
koveté tagjai, a masik valtozatban pedig (jo kozelitéssel) egy mértani sorozaté.
b) A teljes felkészuilés alatt 6sszesen hany meétert tiszna Anna az egyik,

illetve a masik valtozatban? (8 pont)
A 2020-as Balaton-atuszason az indulok 36%-a volt nd, atlagéletkoruk 35 év.
Az indulok 64%-a volt férfi, atlagéletkoruk 38 év.
c) Mennyi volt ebben az évben az 6sszes indulo atlagéletkora? (4 pont)

71) Adott a valés szamok halmazan értelmezett f(x)=(x-3)’ -1 fiiggvény. Adja
meg az f minimumanak helyét és értekét! (2 pont)
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